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Merging the First 100 Suffix Sub-trees 
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Depth vs Frequency of New Internal Nodes
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New Node Depth vs #Nodes to Move up until a 
Suffix Link is Found
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TOP-Q DynaCluster Trellis
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Ó Ë ¿ Ë Ï"Ã[Ö�Í©ÿ�� $ Éd×�É�½�¿ÁÀ~äã½�¿©èHØ>Ø � *Zú,��ÒãÓd½ Ë ¾�½HÍ�Î�½ÛÃ[Õ Ð Ù«Ã[Í�Î�½�¾ Ë[Ð Ê Ã[¾ãÀ Í�ÎNÑ ¾�½�Ô�Ã[¾PÍ�½qä�Í�Ã>ò�ÕNÀ ¿PÎ%¿�ÖNß�ß�½�¿�¿ÁÄLÖ Ð~Ð Ù
Ã[Õ�Í�Î�½«½�ÕWÍÁÀa¾�½-!!ÖNÑ Ë Õ Ê ½�Õ�Ã"Ñ>½q×åèHØ>Ø>Ò�Î�Ã�Ód½ Ì ½�¾ÁÒFß�ÃÜÑ�Ô Ð ½�Í�½ Ð Ù®ä�Àa¿�¾�½ Ê"Ë ¾ãäã¿�Í�Î�½�¿�Ö�ÝÞ Ð À Õ�áç¿�Í�¾PÖNß�Í�Ö�¾�½ Ë ÕNä
Í�Î�½�¾�½qÄLÃ[¾�½>¿P½�¾ Ì ½�¿«ä�À ¼{½�¾�½�Õ}ÍdÔ�Ö�¾�Ô�Ãq¿�½�¿�ÄL¾�Ã"Ñ ���.���
� Ð�� ×

/ Ë ¿�Í Ð ÙqÒ{ÄLÃ[¾dÍ�Î�½>¿ Ë áq½�Ã"Ä ß�Ã"Ñ�Ô Ð ½�Í�½�Õ�½�¿�¿ÁÒWÓd½ Ë[Ð ¿�Ã�½�Þ}Ô�½�¾ÁÀBÑ�½�ÕWÍP½qäåÓ«À Í�Î¯Ã[Ö�¾«À~Ñ>Ô Ð ½qÑ�½�Õ}Í Ë ÍÁÀ ÃqÕ%Ã"Ä�Í�Î�½>Í�¾ Ë ø
ä�À ÍÁÀaÃ[Õ Ë[Ð & á}á[Ã[Õ�½�Õ10 ¿ ËqÐ Ê Ã[¾ÁÀaÍ�ÎNÑ ÃqÕ ÐBË ¾ Ê ½óÀ Õ�Ô�Ö�ÍHØ���� ¿�½
	 Ö�½�ÕNß�½�¿Á×  ½óÄéÃqÖ�ÕNä�Í�Î Ë Í
Í�Î�½dÔ�¾�Ã Ê ¾ Ë Ñ ß�Ã[Õ�¿PÖNÑ�½�¿
Ë Ï"Ã[Ö�ÍóÆ $ ÉïÃ"ÄNÑ�½qÑ�Ã[¾�Ù Ë[Ð ¾�½ Ë äãÙ�ÓÛÎ�½�Õ¯Í�Î�½�ÀaÕ�Ô�Ö�Ít¿P½
	 Ö�½�ÕNß�½>Ó Ë ¿fÃ[Õ Ð ÙõÆ[ûqÈïÉ32�è�ÎNÀa¿>ß�ÃqÕ�ò�¾ÁÑ�¿dÍ�Î�½©Õ�½�½qäóÃ"Ä
Ë ä�À ¿PáWø/Ï Ë ¿P½qäå¿�Ö�Ý%ÞçÍ�¾�½�½ ËqÐ Ê Ã[¾ÁÀaÍ�ÎNÑ%×

4'5�6 798;:,:<8;=�>@?�A�BDCFEG8H='IJ:LK�=�M%NOA�PRQ�SFT-8HUDP
ì�Õ Í�ÎNÀa¿%¿�½qß�ÍÁÀ ÃqÕNÒ Ód½³ÀaÕ Ì ½�¿PÍÁÀ Ê"Ë ÍP½þÍ�Î�½õ½�¼{½qß�Í%Ã"ÄtÍ�Î�½êÑ%À ¿�¿ÁÀaÕ Ê ¿�Ö�Ý%Þ Ð ÀaÕ�áW¿%ÃqÕ Í�Î�½V	 Ö�½�¾�Ù¦ÍãÀ~Ñ�½q× ì�Õ Í�ÎNÀ ¿
½�Þ}Ô�½�¾ÁÀ~Ñ>½�ÕWÍÁÒ Ë ¿�½�ÍdÃ"ÄW	 Ö�½�¾ÁÀ ½�¿åÀ ¿óÀ ¿�¿�Ö�½qä Ë ÕNäåÓd½�ß�ÃÜÑ�Ô Ë ¾�½qäJÍ�Î�½qÀ ¾d¿�½ Ë ¾ãß-ÎçÍÁÀBÑ�½�¿!Ö�¿ÁÀaÕ Ê ÍPÎ�½ ËPÌ�Ë À Ð~Ë Ï Ð ½Û¿�Ö�Ý%Þ
Ð À Õ�á}¿ Ì ¿HÖ�¿ÁÀ Õ Ê Õ�Ã%¿PÖ�Ý%Þ Ð À Õ�áW¿ Ë Í Ë[Ð~Ð ×dè�Î�½À~äã½ Ë À ¿dÍ�Î Ë ÍÛÍ�Î�½>Õ�Ã3äã½LX¯Ñ Ë Ù¯Õ�Ã[ÍdÎ Ë�Ì ½ Ë ¿�Ö�ÝÞ Ð ÀaÕ�á{ÒWÏ�Ö�ÍÛÓd½
Ñ Ë ÙçÏ�½ Ë Ï Ð ½JÍ�ÃíÑ�Ã Ì ½>Ö�Ô ÄéÃq¾ Ë Äé½�Ó Õ�Ã3äã½�¿>Ï�½qÄLÃ[¾�½�¾�½ Ë ß�ÎNÀ Õ ÊíË Õ Ë ÕNß�½�¿PÍ�Ã[¾©Õ�Ã{äã½�Ã"Ä�X%¿�ÖNß�Î�Í�Î Ë Í«À Í©Î Ë ¿ Ë
¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�á Ë ÕNäþÖ�¿�½�Í�Î�½ Ð À Õ�áçÍ�ÃïÑ�Ã Ì ½ Ë ß�¾PÃ[¿�¿©Í�Î�½JÍ�¾P½�½åÓåÀ Í�Î�Ã[Ö�ÍÛÎ Ë�Ì À Õ Ê Í�Ãþ¾P½�¿�Í Ë ¾�ÍHÍ�Î�½�¿�½ Ë ¾Áß�Î³ÄL¾�Ã"Ñ Í�Î�½
¾�Ã}Ã[ÍÁ× / ½�Í<0 ¿«äã½�Õ�Ã[Í�½�¿�ÖNß�Î Ë ÕNß�½�¿�Í�Ã[¾©Õ�Ã{äã½�Y�Zq×��!Ã[Í�½>ÍPÎ Ë Í�ÀBÄ[X%Î Ë ¿ Ë ¿PÖ�Ý%Þ Ð À Õ�á3Ò�Í�Î�½�Õ@X Ë ÕNä#Y�Z Ë ¾�½>Ö�¿P½qä
À Õ}Í�½�¾Áß�Î Ë Õ Ê ½ Ë Ï Ð Ùq×

\ Ã[¾¯Í�ÎNÀ ¿¯½�ÞWÔ"½�¾ÁÀ~Ñ�½�Õ}ÍÁÒ�Ód½ïÖ�¿P½qä Ë ä�Àa¿�áWø/Ï Ë ¿�½qä�¿�Ö�Ý%Þ ÍP¾�½�½ ÄéÃ[¾çÍPÎ�½ïÎ}ÖNÑ Ë Õ ß�Î�¾�Ã"Ñ�Ãq¿�Ã"Ñ�½õì à Ë Ï"Ã[Ö�Í
Ç[Ç[ûqÈïÉdâ�Ò�Ó«À Í�Î�Í©½
	 Ö Ë[Ð ¿>Í�ÃO*çÑÀ Ð~Ð À ÃqÕN×åè
Î�½L	 Ö�½�¾ÁÀ ½�¿>Ö�¿P½qäëÎ�½�¾�½ Ë ¾�½�Í�Î�½�¿�Ö�Ï�¿�ÍP¾ÁÀ Õ Ê ¿©Ã"Ä3ÍPÎ�½çß�Î�¾�Ã"Ñ>Ã[¿�Ã"Ñ�½
À Í�¿P½ Ð Ä ÍPÃ�½�Õ�¿�Ö�¾P½ïÍPÎ Ë Í%Í�Î�½�ÙôÓtÃqÖ Ð ä Ë[Ð Ó Ë Ù}¿�Ï�½ ÄéÃqÖ�ÕNä ÀaÕ Í�Î�½õÍ�¾�½�½q× è
Î�½+	 Ö�½�¾�Ù Ð ½�Õ Ê Í�Î À ¿%¿�½�ÍçÍ�Ã Æ[û[û[Ò
Ë ÕNä�Å[û[û-	 Ö�½�¾ÁÀ ½�¿©Ót½�¾P½ Ê ½�Õ�½�¾ Ë Í�½qäõÄé¾�ÃÜÑ Í�Î�½�¿�Ö�Ï�¿PÍ�¾ÁÀ Õ Ê ¿©¿�Í Ë ¾�ÍÁÀ Õ ÊõË Í�Í�Î�½æÆ[Åqû�] û[ûqû�]�û[û[û_^�`þÀ ÕNäã½�Þ Ö�Õ}ÍÁÀ Ð Í�Î�½
Æ[Å[û
] û[û[û
]6ú�ÿ[ÿ ^�` À ÕNäã½�Þ3×�è
Î�½J½�Þ}Ô�½�¾ÁÀ~Ñ>½�ÕWÍÛÓ Ë ¿åß�Ã[ÕNäãÖNß�Í�½qäðÃqÕçÍ�Î�½J¿ Ë Ñ�½÷ÜÃ�Ót½�¾óÈa� ÚD$ ÅÑ Ë ß�ÎNÀ Õ�½q×b�!Ã[Í�½
Í�Î Ë Í Í�Î�½«Ñ Ë ß-ÎNÀaÕ�½
0 ¿ Ë Ñ�Ã[Ö�Õ}Í�Ã"Ä"Ñ�½qÑ�Ã[¾PÙ¯À ¿�À ¾�¾�½ Ð ½ Ì}Ë Õ}Í�Î�½�¾P½ÛÏ�½qß Ë Ö�¿P½ÛÍ�Î�½d¿�½ Ë ¾Áß�ÎæÀ ¿HäãÃ[Õ�½óä�À ¾�½qß�Í Ð Ù¯ÄL¾�Ã"Ñ Í�Î�½
ä�À ¿�á3×b�!Ã[Í�½>Í�Î Ë ÍÛÓd½ß�Ã[ÕNäãÖNß�Í�½qäðÍPÎ�½J½�Þ}Ô�½�¾ÁÀ~Ñ>½�ÕWÍ�¿åÄéÃ[¾ Ë�Ì}Ë ¾ãÀ ½�Í)Ù%Ã"Äc	 Ö�½�¾�Ù Ð ½�Õ Ê Í�Î�¿ à Æ
d>ÒFÆ[û�d>Ò{Æ[û[û
d>Ò Ë ÕNä
Æ[û[ûqû�d>â Ë ÕNäð¿�Ö�Ï�¿PÍ�¾ÁÀ Õ Ê ¿PÍ Ë ¾�ÍÁÀaÕ Ê Ô�Ãq¿ÁÀ ÍÁÀ ÃqÕ�¿ à Å[û[ÑÀ Ð Ò�Æqû[û[Ñ%À Ð Ò�Æ[Å[ûqÑ%À Ð Ò Ë ÕNä Ç[ûqû[Ñ%À Ð âPÒ Ë ÕNä%¾�½�¿�Ö Ð Í�¿dÃ[Ï�Í Ë À Õ�½qä

Æ�



Ë ¾�½>¿ãÀ~Ñ%À Ð~Ë ¾!Í�Ã%ÍPÎ�½>Ã[Õ�½�¿Û¿�Î�Ã�ÓÛÕçÎ�½�¾�½q×
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Query Starting Index + 150mil (Length = 100)

#N
o

d
es

 

\ À Ê Ö�¾�½ðÆ[Æ[îdè�Î�½JÕ}ÖNÑ�Ï�½�¾ÛÃÜÄ�À Õ}Í�½�¾�Õ ËqÐ Õ�Ã3äã½�¿©Í�Ã%Í�¾ Ë�Ì ½�¾P¿�½ÛÖ�Ô Ö�Õ}ÍÁÀ Ð Ód½>¾�½ Ë ß�Î Ë Õ�Ã3äã½JÓ«ÀaÍ�Î Ë ¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�á

è
Î�½%½�ÞWÔ"½�¾ÁÀ~Ñ�½�Õ}Í Ë À~Ñ>¿ Ë Íß�Ã"Ñ�Ô Ë ¾ãÀ Õ Ê Í�Î�½%¿�½ Ë ¾Áß-Î�ÍÁÀBÑ�½�Ã"Ä ËåÊ À Ì ½�Õ�	 Ö�½�¾�Ù�eåÏWÙõ¿�Í Ë ¾�ÍãÀ Õ Ê ÍPÎ�½%¿�½ Ë ¾Áß�Î
ÄL¾�Ã"ÑýÍ�Î�½J¾PÃWÃ[Í Ì ½�¾P¿�Ö�¿«ÄL¾�Ã"Ñ9fhgjikY�Z�lÁ×dè�Ã%Ã[Ï�Í Ë ÀaÕçÍ�Î�½>ò�¾�¿�ÍÛ¿P½�ÍÛÃ"Ä�¿�½ Ë ¾Áß-ÎçÍãÀ~Ñ�½�¿ÁÒWÓd½>¿ÁÀ~Ñ�Ô Ð Ùþ¿�½ Ë ¾Áß-Îç¿PÍ Ë ¾�ÍÁÀaÕ Ê
ÄL¾�Ã"ÑýÍ�Î�½J¾PÃWÃ[Íã×1�©¿«ÄLÃ[¾ÛÍ�Î�½>¿P½qß�Ã[ÕNäð¿�½�ÍHÃ"Ä�ÍÁÀ~ÑÀ Õ Ê ¿ÁÒWÓd½>¿�Í Ë ¾PÍt¿P½ Ë ¾Áß�ÎNÀ Õ Ê ÄLÃ[¾dÍ�Î�½>ò�¾�¿�Í�	 Ö�½�¾�ÙqÒcenm[Ò{Äé¾�ÃÜÑ Í�Î�½
¾�Ã}Ã[ÍÁ×dötÕNß�½ÄLÃ[Ö�ÕNä�Ò�Ód½ Ð ÃWÃ[áæÄLÃ[¾dÍ�Î�½>Õ�Ã3äã½�YoZ Ò�Ã[Ï�Í Ë À Õ�prq à Y�Z âs0 ¿dÕ�Ã3äã½>ì'Ø>ÒWÍ�Î�½�Õ Ð Ã}Ã[á%Ö�ÔíÀ Í�¿óß�Ã[¾P¾�½�¿�Ô�ÃqÕNä�À Õ Ê
ò Ð ½>Ã[¼{¿�½�Íd¿�ÍPÃ[¾�½qäJÃ[Õ®ä�À ¿�á%Ô�¾P½ Ì À ÃqÖ�¿ Ð ÙqÒ Ë ÕNäçÑ�Ã Ì ½ Ë ß�¾�Ã[¿P¿tÍPÎ�½>Í�¾�½�½>Í�Ã"ftguikY Z l
0 ¿fò Ð ½>Ã[¼{¿�½�ÍdÍ�Ã�¿�½ Ë ¾ãß-Î®ÄLÃ[¾dÍ�Î�½
Õ�½�Þ}Í�	 Ö�½�¾PÙqÒ Ë ÕNäå¿PÃ%Ã[ÕN×Ûè�Î�½>¾P½�¿�Ö Ð Í�¿ Ë ¾�½�¿PÎ�ÃãÓHÕ®À Õ \ À Ê Ö�¾�½�¿ Æ[Æ[Ò�Æ[Ç[Ò Ë ÕNä Æ�*[×
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\ À Ê Ö�¾P½Æ[Ç[îÛè�Î�½>Õ}ÖNÑ�Ï�½�¾©Ã"Ä À ÕWÍP½�¾�Õ Ë[Ð Õ�Ã{äã½�¿>ÍPÃåÍP¾ Ë�Ì ½�¾�¿�½äãÃ�ÓÛÕ®ÄL¾�Ã"Ñ ÍPÎ�½>¾�ÃWÃqÍ Ì ¿åÄé¾�ÃÜÑvfhgjikY Z lóÖ�ÕWÍÁÀ Ð fhgjiHXwl
À ¿Û¾P½ Ë ß-Î�½qä

\ À Ê ×FÆ[Æå¿�Î�Ã�ÓÛ¿©Í�Î�½%Õ}ÖNÑ�Ï�½�¾>Ã"ÄfÀ Õ}Í�½�¾�Õ Ë[Ð Õ�Ã{äã½�¿«Í�Ã¯Í�¾ Ë�Ì ½�¾�¿�½«Ö�Ô�Ö�Õ}ÍÁÀ Ð Ót½�¾�½ Ë ß-Î�½�¿>Í�Î�½�Õ�Ã3äã½xY Z ×¯è�Î�½
¾�½�¿�Ö Ð Í�¿«ß�Ã[ÕNÄLÃ[¾ÁÑ ÓåÀ Í�ÎçÃ[Ö�¾ÛÔ�¾P½ Ì À ÃqÖ�¿�ä�À ¿ãß�Ö�¿�¿ÁÀ Ã[Õç¿PÖNß-ÎõÍ�Î Ë ÍÛÍ�Î�½>Õ}ÖNÑ�Ï�½�¾©Ã"ÄÜÕ�Ã3äã½�¿�Õ�½�½qäã½qäþÍ�ÃõÑ>Ã Ì ½�Ö�ÔêÀ ¿
¿ÁÑ ËqÐ~Ð ×

ì�Õ \ À Ê ×!Æ[ÇqÒ3Í�Î�½¯¾�½�¿�Ö Ð Í�¿�Î�Ã�ÓÛ¿«Í�Î Ë ÍÁÒ Ë[Ð Í�Î�Ã[Ö Ê Î�ÍPÎ�½ Ð ÀaÕ�á Ë ß�¾�Ã[¿�¿«Í�Ã@fhgjiHXwlæÀ ¿«Õ�Ã[Í Ë Õ À~ÑÑ�½qä�À Ë Í�½Ã[Õ�½qÒ
Ö�¿ÁÀ Õ Ê fhgjikYoZ�l©¿PÍÁÀ Ð~Ð ¿�Î�Ã[¾PÍ�½�Õ�¿ÛÍ�Î�½>Í�¾ ËPÌ ½ Ð ä�À ¿�Í Ë ÕNß�½¯ß�Ã[Õ�¿ãÀ~äã½�¾ Ë Ï Ð Ùq×
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Query Starting Index + 15mil (Length = 100)
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\ À Ê Ö�¾P½�Æ�*qîtè
Î�½y	 Ö�½�¾�Ù¯ÍÁÀ~Ñ�½q×(� Ð Í�Î�Ã[Ö Ê Î Ð Ã3ß Ë ÍÁÀ Õ Ê fhgjiHXwl Ì À Ë ftguikY Z lðÀ ¿óÄ Ë ¿�Í�½�¾!ÍPÎ Ë Õ®Äé¾PÃ"Ñ Í�Î�½>¾PÃWÃ[ÍãÒ Ód½�ò�¾P¿�Í
Ñ�Ö�¿�Í Ð Ã3ß Ë Í�½#ftguikY�Z�l©ÏWÙ Ð Ã}Ã[á3À Õ Ê À Í�¿ÛÃ[¼{¿�½�ÍdÖ�Ô Ì À Ë Í�Î�½>ìZØtø/Í�Ã[ø/ò Ð ½«Ã[¼{¿�½�Ídò Ð ½ Ë ÕNäåÍ�ÎNÀa¿«À ¿ÛÍ�Î�½>Ï"Ã[Í�Í Ð ½�Õ�½qß-áz2

\ À Ê ×
Æ�*å¿�Î�Ã�ÓÛ¿ ËðÌ ½�¾�Ù À Õ}Í�½�¾�½�¿PÍÁÀ Õ Ê Ï�½�Î Ë�Ì À Ã[¾«¾�½ Ê"Ë ¾Áä�ÀaÕ Ê Í�Î�½"	 Ö�½�¾�Ù�ÍãÀ~Ñ�½q×�ötÕ�½þÓdÃ[Ö Ð äë½�ÞWÔ"½qß�Í�Í�Î Ë ÍÁÒ
Ï}ÙïÖ�¿ãÀ Õ Ê ftgji{Y�Z�l�Í�Ãõ¿�Î�Ã[¾�ÍP½�Õ�Í�Î�½%Í�¾ ËPÌ ½ Ð ä�À ¿PÍ Ë ÕNß�½%Í�Ã�fhgjiHXwlãÒÜÍ�Î�½"	 Ö�½�¾�Ù�ÍÁÀ~Ñ�½ÓtÃqÖ Ð ä Ë[Ð ¿PÃçÏ�½íÄ Ë ¿PÍ�½�¾Á×|&!Õ�ø
ÄLÃ[¾�Í�Ö�Õ Ë ÍP½ Ð ÙqÒWÍ�Î Ë Í«À ¿HÕ�Ã[ÍÛÙ[½�ÍÛÍPÎ�½¯ß Ë ¿�½>Ï"½qß Ë Ö�¿�½�Í�Î�½>¿�Ö�ÝÞ Ð À Õ�á¯ì'Øtø/Í�Ã[ø/ò Ð ½>Ã[¼{¿�½�Í Ð Ã}Ã[á}Ö�ÔçÍÁÀ~Ñ�½äãÃ"ÑÀ Õ Ë Í�½�¿
Í�Î�½�¿�½ Ë ¾ãß-ÎõÍÁÀ~Ñ�½q×Ûì�Õ�Í�ÎNÀ ¿©½�ÞWÔ"½�¾ÁÀ~Ñ�½�Õ}ÍÁÒ�Í�Î�½ Ë�Ì ½�¾ ËZÊ ½>ÍãÀ~Ñ�½�¿©Í�Ã Ð Ã}Ã[áçÖ�Ô�Í�Î�½�Ã[¼{¿�½�ÍÁÒ�ÍPÃþò�ÕNäþÍ�Î�½}	 Ö�½�¾�ÙõÏWÙ
¿�á3À Ô�ÔNÀ Õ Ê ÄL¾�Ã"Ñ Í�Î�½%¾�Ã}Ã[ÍÁÒ Ë ÕNäçÍ�Ãçò�ÕNäæÍPÎ�½"	 Ö�½�¾PÙïÏ}Ù�¿�á3À Ô�ÔNÀ Õ Ê ÄL¾�Ã"Ñ~ftguikY�Z�l Ë ¾�½æû[×�*[Ò!û[×BÇ[Ò Ë ÕNä�û[×BÆçÑ�¿�½qß
¾�½�¿�Ô"½qß�ÍÁÀ Ì ½ Ð Ùq×¦è�Î�½ Ê ¾ Ë Ô�Î³¿�Î�Ã�ÓÛ¿�Í�Î Ë ÍÁÒ�Ó«À ÍPÎ�Ã[Ö�Í�Í�Î�½þÃq¼Ü¿P½�Í Ð Ã}Ã[á}Ö�Ô�ÍÁÀBÑ�½qÒ�Ö�ÍÁÀ Ð À ÂqÀ Õ Ê ftguikY�Z�l¯¾�½�¿�Ö Ð ÍP¿¯À Õ Ë
Ä Ë ¿�Í�½�¾�	 Ö�½�¾PÙïÍãÀ~Ñ�½JÍPÎ Ë Õ�¿�Í Ë ¾�ÍãÀ Õ Ê Í�Î�½%¿P½ Ë ¾Áß�Î³ÄL¾�Ã"Ñ Í�Î�½�¾�Ã}Ã[ÍÁ×x!!Ã�Ód½ Ì ½�¾ÁÒ�Í�Î Ë ÍðÀ ¿>Õ�Ã[Í©Í�Î�½õß Ë ¿�½�ÓÛÎ�½�Õ�Ód½
À ÕNß Ð ÖNäã½ Ë[Ð ¿�Ã�Í�Î�½>Ãq¼Ü¿P½�Í Ð ÃWÃ[á}Ö�ÔçÍÁÀ~Ñ>½q×tè
Î�½�¾�½qÄéÃq¾�½qÒ�Ód½ß Ë Õ®ß�Ã[ÕNß Ð ÖNäã½ëÄé¾PÃ"Ñ Í�Î�½�¿�½>¾P½�¿�Ö Ð Í�¿ÛÍPÎ Ë ÍÁî

� è�Î�½�Ï�Ã[Í�Í Ð ½�Õ�½qß-á�Ã"ÄFÍ�Î�½"	 Ö�½�¾�Ù ÍÁÀBÑ�½�Î�½�¾�½õÀ ¿>Í�Î�½ò Ð ½�Ã[¼{¿�½�Í Ð Ã}Ã[áWÖ�Ô�ÍÁÀBÑ�½qÒÜÕ�Ã[Í>Í�Î�½%¿Pá{À Ô�ÔNÀaÕ Ê ø Ë ÕNäãø
ß�Ã[Ö�ÕWÍãÀ Õ Ê ÍÁÀ~Ñ�½ÄL¾�Ã"Ñ9ftguikY Z lÁ×

� � Ð ÍPÎ�Ã[Ö Ê Î�Í�Î�½¯¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�á}¿>Ô�Ã[Ô�Ö ÐBË Í�½qä ÏWÙ ��������� Ð��æÀ ¿¯ÀaÕNß�Ã"Ñ�Ô Ð ½�Í�½qÒFÍ�Î�½�Ù�¿�ÍÁÀ ÐBÐ ß Ë Õ�Ï�½¯Ö�ÍÁÀ Ð À Â�½qäëÍ�Ã
¿�Ô�½�½qä%Ö�Ô Í�Î�½>¿�½ Ë ¾Áß-ÎçÍãÀ~Ñ�½q×

��ÀaÕNß�½%Í�Î�½%¿�Ö�ÝÞ Ð À Õ�á³À~äãø/ÍPÃ[ø/ò Ð ½�Ã[¼{¿�½�Í>¿�½ Ë ¾ãß-Î�ÍãÀ~Ñ�½æÀ ¿>Í�Î�½%Ï"Ã[Í�Í Ð ½�Õ�½qß-á3Ò Ë Õ À~ÑÑ�½qä�À Ë Í�½�¾�½qÑ>½qäãÙ¦Àa¿JÍ�Ã
Ô�½�¾ãÄéÃ[¾ãÑ Ë Ô�Ãq¿�Í�ø/Ô�¾�Ã3ß�½�¿�¿ÁÀ Õ Ê ¿�Í�½�Ô>Ã[Õ«Í�Î�½
¿�Ö�Ý%Þ©Í�¾�½�½
Í�Î Ë ÍF¾�½�Ô Ð~Ë ß�½�¿NÍ�Î�½
¿�Ö�Ý%Þ Ð ÀaÕ�áÛì'Øt¿ Ó«À Í�Î©Í�Î�½qÀ ¾N¾�½�¿�Ô�½qß�ÍãÀ Ì ½
ò Ð ½«Ã[¼{¿�½�Í�¿ÁÒW¿�Ã%ÍPÎ�½�¾�½JÓdÃ[Ö Ð äåÏ"½JÕ�Ã¯Õ�½�½qäðÍ�Ã Ð ÃWÃqáþÍ�Î�½qÑ Ö�ÔN×>è�Î�½JÔ"Ã[¿�Í�ø/Ô�¾�Ã3ß�½�¿�¿ÁÀaÕ Ê ¿�Í�½�Ôõ¾�½
	 ÖNÀa¾�½�¿ Ë ¿ÁÀ Õ Ê"Ð ½
¿�Ö�Ý%Þ¦ÍP¾�½�½�Ã[Õ�øPä�À ¿�á¦Í�¾ ËPÌ ½�¾�¿ Ë[Ð ×)�ÛÍ¯½ Ë ß�Î ÀaÕWÍ�½�¾PÕ Ë[Ð Õ�Ã3äã½qÒJÀ~ÄtÍ�Î�½�¾P½³À ¿ Ë Õ Ë�Ì�Ë À Ð~Ë Ï Ð ½ ¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�á¦ì'Ø>Ò!Í�Î�½
Ë[Ð Ê Ã[¾ÁÀ Í�ÎNÑ Äé½�ÍÁß�Î�½�¿À Í�¿ß�Ãq¾�¾�½�¿�Ô"Ã[ÕNä�À Õ Ê ò Ð ½�Ã[¼{¿�½�Í Ë ÕNäþ¾�½�Ô ÐBË ß�½�¿>Í�Î�½�ì'Ø ÓåÀ Í�Î ÍPÎ�½åÃq¼Ü¿P½�ÍÁ×  ½ Ë ä�äã½qäëÍ�ÎNÀ ¿
Ã[Ô�ÍÁÀaÃ[Õ Ë[Ð Ô�¾�½�Ô�¾�Ã3ß�½�¿�¿ÁÀaÕ Ê ¿PÍ�½�Ô Ë ÕNäJÓd½�¾�½ Ë Ï Ð ½HÍ�Ã¯ß�Ã"Ñ>Ô Ð ½�Í�½ Ð Ù«½ Ð À~Ñ%À Õ Ë Í�½ÛÍ�Î�½Û¿PÖ�Ý%Þ�ì'Øtø/Í�Ã[ø/ò Ð ½�Ã[¼{¿�½�Í Ð ÃWÃ[á}Ö�Ô
ÍÁÀ~Ñ>½ Ë ä�äã½qäåÍ�Ã�½ Ë ß�ÎO	 Ö�½�¾�Ù%ÍãÀ~Ñ�½ðÀ Õ \ À Ê ×�Æ�*q×�&!ÕNäã½�¾ÛÍ�Î�½©¿ Ë Ñ�½©¿�½�Í�ÍÁÀaÕ Ê ¿!Í�Î Ë ÍtÍPÎ�½�Í�¾P½�½�¿tÓd½�¾�½ðß�Ã[Õ�¿�ÍP¾�ÖNß�Í�½qä
Ë Ï"Ã Ì ½qÒ Í�Î�½ Ë ä�ä�À ÍÁÀ Ã[Õ ËqÐ ÍÁÀ~Ñ�½�¿
Í Ë á[½�ÕõÄLÃ[¾!Í�Î�½HÔ�Ã[¿�ÍPø/Ô�¾�Ã{ß�½�¿P¿ÁÀ Õ Ê ¿PÍ�½�Ô%Ód½�¾�½ Ë Ï"Ã[Ö�Í©ÆqûJÑ%À Õ}Ö�Í�½�¿ Ë ÕNä¯Ç[×~ÅtÎ�ÃqÖ�¾�¿
ÄLÃ[¾ÛÍ�Î�½#!!ÖNÑ Ë Õ Ú Î�¾PÃ"Ñ�Ã[¿�ÃÜÑ�½�ì Ë ÕNäåÍPÎ�½J½�Õ}ÍÁÀ ¾�½�! ÖNÑ Ë Õ Ê ½�Õ�ÃÜÑ�½>¾�½�¿�Ô"½qß�ÍÁÀ Ì ½ Ð Ùq×

ì�Õç¿�ÖNÑ%Ñ Ë ¾�ÙqÒ�Ód½äã½qÑ�Ã[Õ�¿�ÍP¾ Ë Í�½qäJÍ�Î Ë ÍÁî

� ��������� Ð���Ã[Ö�ÍPÔ�½�¾ÁÄLÃ[¾ÁÑ�¿åèÛö>÷3øPù Ë ÕNäçØtÙWÕ ËqÚÛÐ Ö�¿�Í�½�¾óÀ Õ®ß�ÃqÕ�¿�Í�¾�ÖNß�ÍÁÀaÃ[ÕçÍÁÀ~Ñ�½q×
� ��������� Ð��À ¿�ß�Ö�¾P¾�½�ÕWÍ Ð ÙþÍPÎ�½JÃ[Õ Ð Ù®ä�Àa¿�áWø/Ï Ë ¿�½qä Ë[ÐaÊ Ã[¾ÁÀ ÍPÎNÑ ÍPÎ Ë Í�Ï"Ã[Í�ÎêÑ Ë À Õ}Í Ë À Õ�¿dÍ�Î�½«¿�Ö�Ý%Þ Ð ÀaÕ�áW¿ Ë ÕNä
¿Áß Ë[Ð ½�¿dÖ�Ô ÍPÃ%Í�Î�½#!!ÖNÑ Ë Õ Ê ½�Õ�Ã"Ñ>½ Ð ½ Ì ½ Ð ×

Ç[û



� � Ð ÍPÎ�Ã[Ö Ê Î¯Í�Î�½J¿�Ö�ÝÞ Ð ÀaÕ�áW¿«Ñ Ë À Õ}Í Ë À Õ�½qäJÏWÙ ��������� Ð�� Ë ¾�½>Ô Ë ¾�ÍÁÀ Ë[Ð ÒqÍPÎ�½�Ù Ë ¾P½>¿�Î�Ã�ÓÛÕç½�ÞWÔ"½�¾ÁÀ~Ñ�½�Õ}Í Ë[ÐBÐ Ù
Í�Ã�½�Õ Ë Ï Ð ½¯Ä Ë ¿�ÍP½�¾�	 Ö�½�¾�Ù¯ÍÁÀ~Ñ�½�¿HÍ�Î Ë ÕçÓ«À ÍPÎ�Ã[Ö�ÍdÖ�¿ÁÀ Õ ÊõË Õ}Ù¯¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�á}¿ Ë Í Ë[Ð~Ð ×

� �)�G���J�t�y�����t�������������y���y����� �����

ì�Õ³Í�ÎNÀ ¿>ÓdÃ[¾Pá{ÒÜÓd½õäã½ Ì ½ Ð Ã[Ô�½qä Ë Õ�Ã Ì ½ Ð ä�À ¿�á}ø/Ï Ë ¿�½qäë¿PÖ�Ý%Þ�Í�¾�½�½õß�Ã[Õ�¿PÍ�¾�ÖNß�ÍÁÀ ÃqÕ ËqÐ Ê Ã[¾ÁÀaÍ�ÎNÑ°ß ËqÐ~Ð ½qä ���.���
� Ð�� ×
��������� Ð���Ï�ÖNÀ Ð äã¿«Í�Î�½%¿�Ö�Ý%ÞõÍ�¾�½�½%Ï Ë ¿�½qäëÃ[Õ Ë Ô Ë ¾�ÍÁÀ ÍÁÀaÃ[ÕNÀ Õ Ê Ñ�½�Í�Î�Ã3ä Ì À ËåÌ}Ë ¾ÁÀ Ë Ï Ð ½ Ð ½�Õ Ê Í�Î�Ô�¾�½�ò�Þ}½�¿ Ë ÕNä Ë
¿�Ö�Ý%Þõ¿�Ö�Ï�ø/Í�¾�½�½�¿ëÑ�½�¾ Ê ÀaÕ Ê�Ë[ÐaÊ Ã[¾ÁÀ ÍPÎNÑ%Ò�ÓHÎNÀ~ß-Î�½�Õ Ë Ï Ð ½�¿À Í>Í�Ã ËPÌ Ã"À~äðÍPÎ�½çä Ë Í Ë ¿�á[½�Ó Ô�¾�ÃqÏ Ð ½qÑ ½�ÞWÎNÀaÏNÀ Í�½qä�À Õ
Ñ Ë Õ}Ù�Ã[Í�Î�½�¾æä�À ¿�á}ø/Ï Ë ¿�½qä ¿�Ö�Ý%Þ®Í�¾�½�½õÑ�½�ÍPÎ�Ã{äã¿Á× ì�Õ Ë ä�ä�À ÍÁÀ Ã[ÕNÒfÀ ÍJÏ}Ù}Ô Ë ¿�¿�½�¿�Í�Î�½¯Õ�½�½qäïÍ�Ã Ö�¿P½ Ë Ï�Ö�¼Ü½�¾ãÀ Õ Ê
¿Áß�Î�½qÑ�½!ÍPÃ�Ñ Ë Õ ËZÊ ½
¿�Ö�Ý%Þ>ÍP¾�½�½!Õ�Ã3äã½�¿däãÖ�¾ãÀ Õ Ê ÍPÎ�½!Í�¾�½�½�ß�Ã[Õ�¿�Í�¾PÖNß�ÍÁÀ Ã[ÕN× ���.���
� Ð���À ¿ Ë©Ð À Õ�½ Ë ¾FÍãÀ~Ñ�½ Ë[Ð Ê Ã[¾ÁÀ Í�ÎNÑÒ
Ê À Ì ½�ÕþÍ�Î Ë ÍtÍPÎ�½�À Õ�Ô�Ö�ÍH¿�Í�¾ÁÀ Õ Ê À ¿Û¿�ÍPÃ[¾�½qä¯À ÕþÍPÎ�½Ñ�½qÑ�Ã[¾�ÙqÒ Ë ÕNä¯À ÍóäãÃ}½�¿ÛÕ�Ã[Íd¿ Ë ß�¾ÁÀaòNß�½�Í�Î�½>½�Þ3À ¿�ÍP½�ÕNß�½>Ã"Ä�¿�Ö�Ý%Þ
Ð À Õ�á}¿HÀ Õ%ÍPÎ�½tÍP¾�½�½q× ��������� Ð��t¿ãß Ë[Ð ½�¿ Ê ¾ Ë ß�½qÄLÖ Ð~Ð Ù>ÓÛÎ�½�Õ¯Í�Î�½óÀ Õ�Ô�Ö�Í©Ø���� ¿P½
	 Ö�½�ÕNß�½ðÀ ¿ ÐBË ¾ Ê ½q×Fì�ÕõÄ Ë ß�ÍÁÒãÓd½Û¿�Î�Ã�Ó
Í�Î Ë Í Ë ¿�Ö�Ý%ÞÍ�¾�½�½©Ã[ÕçÍ�Î�½©½�ÕWÍÁÀa¾�½y!!ÖNÑ Ë Õ Ê ½�Õ�Ã"Ñ>½ß Ë ÕþÏ"½>Ï�ÖNÀ Ð ÍóÀ Õ Ë Ï�ÃqÖ�Í�*qüHÎ�ÃqÖ�¾�¿ÁÒWÖ�¿ÁÀ Õ Ê Ö�ÕNäã½�¾«Æ $ ÉíÃ"Ä
Ñ�½qÑ�Ãq¾�Ù�2 ��������� Ð��HÀ ¿�ß�Ö�¾�¾�½�Õ}Í Ð Ù©Í�Î�½!Ã[Õ Ð Ùä�À ¿�á}ø/Ï Ë ¿�½qä�¿PÖ�Ý%Þ>Í�¾�½�½ Ë[Ð Ê Ã[¾ãÀ Í�ÎNÑ�Ó«À Í�Î>¿PÖ�Ý%Þ Ð À Õ�á}¿FÍ�Î Ë ÍN¾�½�Ô�Ã[¾PÍ�¿
Ë ¿PÖ�Ý%Þ%Í�¾�½�½©Ã[Õ Ë ÕõÀ Õ�Ô�Ö�Íd¿�ÍP¾ÁÀ Õ Ê ÃÜÄqÍPÎNÀ ¿óÑ ËZÊ ÕNÀ ÍPÖNäã½q×1� Ð Í�Î�ÃqÖ Ê Î%Í�Î�½©¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�áW¿�Ñ Ë À Õ}Í Ë ÀaÕ�½qä Ë ¾�½�Ô Ë ¾�ÍÁÀ Ë[Ð Ò
Í�Î�½�	 Ö�½�¾�Ù«ÍÁÀ~Ñ�½�¿
Ö�¿ÁÀaÕ Ê Í�Î�½qÑ Ë ¾P½t½�Þ}Ô�½�¾ãÀ~Ñ�½�Õ}Í Ë[Ð~Ð Ù>¿PÎ�ÃãÓHÕåÍPÃ>Ï�½«ß�Ã[Õ�¿ãÀ ¿�Í�½�Õ}Í Ð ÙëÄ Ë ¿PÍ�½�¾�ÍPÎ Ë Õ�Í�Î�½�	 Ö�½�¾�Ù�ÍÁÀ~Ñ�½�¿
Ã[Ï�Í Ë À Õ�½qäóÓåÀ Í�Î�Ã[Ö�ÍdÖ�¿ÁÀ Õ ÊæË Õ}Ù%¿�Ö�ÝÞ Ð ÀaÕ�áW¿Á× ���.���
� Ð��ðÀ ¿d½�ÞWÔ"½�¾ÁÀ~Ñ�½�Õ}Í Ë[ÐBÐ Ù%¿�Î�Ã�ÓÛÕ¯Í�Ã�Ã[Ö�Í�Ô"½�¾ÁÄéÃq¾ÁÑýÍ�Î�½�ÃqÍ�Î�½�¾
½�Þ3À ¿�ÍÁÀ Õ ÊëË[Ð Ê Ãq¾ÁÀ Í�ÎNÑ�¿
ÍPÎ Ë Í©äãÃ�Õ�Ã[Íf½�ÞWÎNÀ ÏNÀaÍtÍPÎ�½�ä Ë Í Ë ¿�á[½�Ó Ô�¾�ÃqÏ Ð ½qÑ Ë ÕNä ËqÐ ¿�ÃÑ Ë ÀaÕWÍ Ë À Õ%Í�Î�½©¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�áW¿�À Õ
ß�Ã[Õ�¿�ÍP¾�ÖNß�ÍÁÀ Ã[Õ¯ÍÁÀ~Ñ>½q×

�©¿©Ô Ë ¾�ÍÛÃ"ÄÜÃqÖ�¾�ÄLÖ�Í�Ö�¾�½«ÓtÃq¾�á{Ò�Ót½«Ô Ð~Ë ÕõÃ[Õ Ë ä Ë Ô�ÍÁÀ Õ Ê ���.���
� Ð��«Í�Ã Ë Ó«À~äã½�¾©¾ Ë Õ Ê ½>Ã"ÄÜÏNÀaÃ Ð Ã Ê ÀBß Ë[Ð À Õ�Ô�Ö�Í
¿�½
	 Ö�½�ÕNß�½�¿ÁÒÜ½q× Ê ×ÛÔ�¾�Ã[Í�½qÀaÕ ¿�½
	 Ö�½�ÕNß�½�¿Á×�ì�Õ¦Ä Ë ß�ÍÁÒ Ë Ô�¾�½ Ì ÀaÃ[Ö�¿�ÀBÑ�Ô Ð ½qÑ�½�Õ}Í Ë ÍÁÀaÃ[ÕçÃ"Ä ��������� Ð��JÓ Ë ¿ Ë ä Ë Ô�Í�½qäþÍ�Ã
À ÕNäã½�Þ«¿�ÖNß�ß�½�¿�¿ÁÄLÖ Ð~Ð Ù>Í�Î�½f½�ÕWÍãÀ ¾�½G�ãÓåÀ ¿�¿Á÷F¾�Ã[Ífä Ë Í Ë Ï Ë ¿�½x� Æ[Åh�WÖ�¿ãÀ Õ Ê Ö�ÕNäã½�¾HÆ $ ÉëÃ"Ä�Ñ Ë À ÕÑ�½qÑ�Ãq¾�Ùq×�ì�Õ�Í�ÎNÀ ¿fß Ë ¿�½qÒ
½ Ë ß�Î�Ô�¾PÃ[Í�½qÀ Õôß�Î Ë ¾ Ë ß�Í�½�¾>Ó Ë ¿JÍ�¾ Ë Õ�¿ Ð~Ë ÍP½qäïÀaÕWÍ�ÃõÃ[Õ�½¯Ã"Ä�Í�Î�½%¿�½ Ì ½�Õ³¿�Í Ë Í�½%Ô�¾�½qä�À~ß�ÍãÀ Ã[Õ Ì�Ë[Ð Ö�½�¿ Ê ½�Õ�½�¾ Ë ÍP½qäëÏWÙ
!©ÈïÈO��èb��� üh� à ì�ÕõÃ[Í�Î�½�¾ÛÓdÃ[¾ãäã¿ÁÒWÍ�Î�½ Ë[Ð Ô�Î Ë Ï"½�ÍÛ¿ÁÀ Â�½>Ó Ë ¿H¿�½ Ì ½�ÕN×~â ��������� Ð��>Ó Ë ¿«ß�Ã"Ñ�ÏNÀ Õ�½qä Ë ¿ Ë Ï Ë ß�á[½�ÕNä
Í�Ã>Í�Î�½å÷��ãìt��è�� Ç[ûh� ËqÐ Ê Ã[¾ÁÀaÍ�ÎNÑ ÍPÃ Ë À~ä�À ÕõÀ ÍP¿�Ô�¾�ÃqÍ�½qÀ ÕõÀ ÕNäã½�Þ3À Õ Ê ×dÈþÖNß�ÎçÄLÖ�¾�Í�Î�½�¾f¿�Í�ÖNä�À ½�¿ Ë ¾�½d¿�ÍÁÀ Ð~Ð ¾P½
	 ÖNÀ ¾P½qä%À Õ
Ã[¾Áäã½�¾
ÍPÃ>Ã[Ô�ÍÁÀ~Ñ%ÀaÂ�½ ��������� Ð��tÔ"½�¾ÁÄéÃq¾ÁÑ Ë ÕNß�½ÛÓåÀ Í�Î¯ä�Àa¼Ü½�¾P½�ÕWÍ
Í)Ù}Ô�½�¿!ÃÜÄ Ë[Ð Ô�Î Ë Ï�½�Í�¿ Ë ÕNä���Ã[¾
¿�½
	 Ö�½�ÕNß�½�Ô Ë ÍPÍ�½�¾�Õ�¿Á×

�©Õ�Ã[Í�Î�½�¾ Ê Ã Ë[Ð À ¿æß�¾�½ Ë ÍÁÀaÕ Ê³Ë Ö�¿�½�¾æÀ Õ}Í�½�¾ÁÄ Ë ß�½�ÄLÃ[¾ ��������� Ð���×¦ÈþÃ[¿�Í«Ã"Ä�Í�Î�½íä�À ¿�á}ø/Ï Ë ¿�½qä ¿�Ö�Ý%Þ³Í�¾�½�½ Ë[Ð ø
Ê Ã[¾ãÀ Í�ÎNÑ�¿«Ô�Ö�Ï Ð À ¿�Î�½qä�¿�Ã Ä Ë ¾�Ã[Õ Ð Ù�¾�½�Ô�Ãq¾�Í%Ã[Õ¦Í�Î�½¯Í�Î�½�Ã[¾P½�ÍÁÀ~ß Ë[ÐdË ¿�Ô"½qß�Í�¿%Ã"Ä
Í�Î�½ç¿�Ö�Ý%Þ³Í�¾�½�½�¿Á×  ½çÏ�½ Ð À ½ Ì ½
Í�Î Ë ÍãÒFÄéÃq¾�Í�Î�½ëä�À ¿�á}ø/Ï Ë ¿�½qä%¿�Ö�Ý%ÞçÍ�¾�½�½«Í�Ã¯Ï�½qß�Ã"Ñ�½«Ô�¾ Ë ß�ÍÁÀBß Ë[ÐFË ÕNäþÓ«À~äã½ Ð ÙþÖ�¿�½qä�À ÕõÏNÀ Ã Ð Ã Ê À~ß Ë[Ð{Ë Ô�Ô Ð ÀBß Ë ÍÁÀ Ã[Õ�¿ãÒ
Ë Ód½ Ð~Ð øPäãÃ3ß�ÖNÑ�½�Õ}Í�½qä Ë ÕNäåÖ�¿�½�¾PøPÄé¾ÁÀa½�ÕNä Ð Ù®À Õ}Í�½�¾ÁÄ Ë ß�½�Ñ�Ö�¿�Í Ë[Ð ¿�Ã�Ï�½ëß�¾�½ Ë Í�½qä�×

ì�Õ Ë ä�ä�À ÍÁÀaÃ[ÕNÒ�Ód½çÔ Ð~Ë Õ¦Í�Ã�Ï�ÖNÀ Ð äïÍ�Î�½³ß�Ã"Ñ>Ô Ð ½�Í�½¯¿�½�Í%Ã"Ä!¿�Ö�Ý%Þ Ð À Õ�á}¿ Ì À Ë Í�Î�½çÔ Ë ¾�ÍÁÀ Ë[Ð ¿�½�ÍïÑ Ë À Õ}Í Ë À Õ�½qä
ß�Ö�¾�¾�½�Õ}Í Ð Ùq×J��¿ Ë ¾�½�¿�Ö Ð ÍÁÒ�	 Ö�½�¾�Ù¯ÍÁÀ~Ñ�½�¿Û¿PÎ�Ã[Ö Ð äåÏ�½ëÀ~Ñ�Ô�¾�Ã Ì ½qäJ½ Ì ½�ÕêÄéÖ�¾�ÍPÎ�½�¾Á×

 ½ ËqÐ ¿�Ã�Ô Ð~Ë Õ ÍPÃ ß�¾�½ Ë Í�½ Ë Ï�Ö�¼Ü½�¾çÍPÃ Ñ Ë Õ ËZÊ ½ ÍPÎ�½ï¿PÖ�Ý%Þ Í�¾P½�½ïÕ�Ã3äã½�¿®äãÖ�¾ÁÀ Õ Ê ÍPÎ�½+	 Ö�½�¾�ÙôÔ�¾�Ã{ß�½�¿P¿Á×
� Ð Í�Î�Ã[Ö Ê ÎïÀ ÍHÀ ¿©ÀBÑ�Ô�Ã[¾PÍ Ë Õ}Í
Í�Ã>Î Ë�Ì ½ Ë Õ¯½�Ýõß�À ½�Õ}Í Ë[ÐaÊ Ã[¾ÁÀ ÍPÎNÑ Í�Î Ë ÍHß�Ã[Õ�¿�Í�¾�ÖNß�ÍP¿ Ë ä�Àa¿�áWø/Ï Ë ¿�½qäó¿PÖ�Ý%Þ�Í�¾�½�½qÒ�ÀaÍHÀ ¿
½
	 Ö Ë[Ð~Ð Ùæß�¾ÁÀ ÍãÀ~ß Ë[Ð ÍPÃJÏ�½ Ë Ï Ð ½©Í�Ã�� ft¡�Í�Î�½©¿�Ö�Ý%Þ%ÍP¾�½�½�ÄL¾�Ã"Ñ¢Í�Î�½ðä�À ¿�á�½�Ýõß�À ½�Õ}Í Ð Ùq×dÉ�Ö�¼{½�¾>Ñ Ë Õ ËZÊ ½qÑ�½�Õ}Í!Ô"Ã Ð À~ß�Ù
¿�Î�Ã[Ö Ð äðÎ�½ Ð Ôõ¿�Ô�½�½qä�À Õ Ê Ö�Ô�Í�Î�½«¿�Ö�Ý%ÞçÍ�¾P½�½J¾�½ Ë äã¿ðÄLÃ[¾ Ë Õ}Ù Ë[Ð Ê Ãq¾ÁÀ Í�ÎNÑýÖ�¿ÁÀ Õ Ê Í�Î�½«Í�¾�½�½q× Ú Ö�¾�¾P½�ÕWÍ Ð ÙqÒ�Í�Î�½�¾�½ëÀ ¿
Ã[Õ Ð Ù¯Ã[Õ�½«¿�ÖNß-ÎõÏ�Ö�¼{½�¾«Ñ Ë Õ ËZÊ ½qÑ�½�ÕWÍ Ë[Ð Ê Ã[¾ãÀ Í�ÎNÑ%Ò�¢��u¡rg�g¤£�¥�� Çh��ÒFÄL¾�Ã"Ñ Í�Î�½ Ë Ö�Í�Î�Ã[¾�¿ÛÃÜÄ�èÛö>÷FøPù>×�è
Î�½qÀ ¾ÛÏ�Ö�¼{½�¾
Ô�Ã Ð À~ß�Ù³ÄLÃ3ß�Ö�¿�½�¿>Ã[Õ�ò�ÕNä�À Õ Ê Ñ Ë Þ3À~Ñ ËqÐ ½�Þ Ë ß�ÍðÑ Ë ÍÁß�Î�½�¿>Ï�½�Í)Ód½�½�Õ Ë 	 Ö�½�¾�Ùõ¿�Í�¾ÁÀaÕ Ê�Ë ÕNäþÍ�Î�½�¾�½qÄL½�¾�½�ÕNß�½%¿PÍ�¾ÁÀ Õ Ê
Ã"ÄÜÍ�Î�½«¿�Ö�Ý%ÞõÍ�¾�½�½q×¦�©¿>Ô Ë ¾�ÍHÃ"ÄÜÃ[Ö�¾ðÄéÖ�Í�Ö�¾P½åÓdÃ[¾Pá{Ò�Ód½«Ô Ð~Ë Õ�Í�Ãõß�¾�½ Ë Í�½ Ë Ï�Ö�¼{½�¾ðÑ Ë Õ ËZÊ ½qÑ>½�ÕWÍ©Ô�Ã Ð À~ß�ÙçÍ�Î Ë Í
Í Ë ¾ Ê ½�Í�¿ Ë Ó«À~äã½�¾©¾ Ë Õ Ê ½«Ã"Ä Ë[Ð Ê Ã[¾ÁÀ Í�ÎNÑ>¿Á×>è�Î�½¯ÀBäã½ Ë[Ð Ï�Ö�¼{½�¾©ÓdÃ[Ö Ð äðÏ"½ Ë Ï Ð ½JÍPÃ Ë ä ñ Ö�¿�ÍðÀ Í�¿�½ Ð Ä Ë Ö�Í�Ã"Ñ Ë ÍÁÀ~ß Ë[Ð~Ð Ù
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