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i���mD���Di����4���ª�����z{�mDoxw�pxgj�«�
fhgji��zi���oxynwzyn{«svpror��pxi�{Dµ�m�t�pr��wzyni��_��~Hm]��i-����y°~4i���ujun��wzi���pxm
prgniS��mD����w�y4s¦{�i�yji�o��]pxi6�°~lµ�prgni�sxtnuHi�o�svproxwzyn{Ds´prgj�]p���oxi������
ori��D��µ¦sqi6�Dtji�yj��i����!fhgKt4s��6pxgji}uno����.pxw������D�Dtji�sqpxwzm�y²w�s#�Pgji.pxgji�o
�Jsvpror��pxi�{DµJ�zi���oxyni6�ãm�y¡mDyniF��mD����w�y¡w�s'sqtj���.i6sxsq��tn�²��mDo_�
��m��z��i6�`prw�mDyJm�����or��{���i�yKprs«{Di�yni�or��pxi��8��oxmD�*��ynm�pxgni�o����/���
sqpxorwzyn{jîew�y�m�prgni�o-�CmDor�js��(�Pgni�pxgni�o-pxgni���w�äHi�oxi�yj�.i ~4i�pv�Ci�i�y
prgni���m�����wzyjs¦����y°����tjsxi-� sqtn~4svp���yKpxw����(��w�äHi�oxi�yj�.i�~4i�pv�Ci�i�y
prgniF­rsqi6��o���g:��ori���sr¯«m��Pprgni�ori�sxu4i6�`prw��Di���m�����w�yjs��'ó´tno�i.¶l�
uHi�orwz�-i�yKprs¦sqgjm]�Ci6��pxgj��p²sqtj��g'����w�ä>i�ori�yj��i-i�¶�wzsqprs´~4i�pv�Ci�i�y
o���y4��m��Ùsqpxorw�yn{Ks���yj�F���/���Usqpxorw�yj{Ds���ó´y�pxgni«m�prgni�o-gj��y4���
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pxgji´��w�äHi�oxi�yj�.i/w�y�prgni/sxi���o���g�squj�D�.i6s({�i�yni�o��]pri��-~lµ-��w�ä>i�ori�yKp
���/�P��sqpxorw�yn{Ks²w�s²ynm�p�sxw�{Dynw¥£H����yKp�prm�����t4sqi��«�b��w��ztnoriSm��epxgji
i��Dm��z��i6���j�n�ª�U����{Dm�orw¥prgn���Pgni�y_w¥p¦wzs���ujun��wzi���pxm���­x�PoxmDyn{D¯
wzynunt�p6�Jfhgltjs��ew�p���unuHi���ors�pxg4�]p���sqt4���.i6sxsq��tn�z��µ�sqi6�Dtji�yj��i��
���/�·sqpxo���yj������y'~4iSt4sqi6�°prm���i��Di��zm�u:��y'i.¤S�.wzi�yKp�sxi���or��g
��m�o�sxi��Ktni�yj�.wzyn{'m�pxgji�o��´�´�32 s���ò�y�u4��oxpxw��.tn����o6�(pxgji«sxi���or��g
��i���i��zm�uHi��_~j�Dsqi6�°mDy'��wzori��`p��zi���oxynwzyn{«��orm�����y'����ori��D��µ�sqi��
�Ktni�y4�.i���unw�i6�.iSm��/�´�´� ± i�� {j��m����zi�yj{�pxg���º�ºj� ºDº�ºD³�����y:~Hi
tjsxi���pxm°i�¤S�.wzi�yKpx�zµ�sqi6�Ktni�yj��iSprgni ori�����w�ynwzyn{�u4��oxprs�m��Ppxgji
sqpxorw�yn{4�
fhgni�yji.¶lp�sqi6�`prw�mDy �ni�sr�.orw�~Hi�s�prgni�wzynunt�p«��m�����wzyjs�tjsxi�� wzy
m�tjo/�.mD�-ujt�pr��pxwzm�yj����i.¶�u4i�oxwz��i�yKprsP��yj�«unori�sxi�yKprseprgni�oxi6sqtj�¥p�s
m���pxgni'sqwz��tn���]prw�mDyjs��¼§'i'��oxi�pxi�sqpxwzyn{Fpxgni'��i6��orynwzyn{�����{Dm��
orw¥prgn�5476�~Kµ�pxi6svprw�yn{²pxgni�uHi�ox��m�or����yj��ihm��Hpxgni�i���mD���Di����j���!�
���z{�mDoxw�pxgj��s���fhgni�����{Dm�orw¥prgn��s´��oxi�pxi6svpri��_m�y_pxgni�­qujoxmDu4i�or¯
��mD����w�y4sP��m�o´�Pgnw���g�pxgni�µ��Ci�oxi²��i6sqwz{�yji���~lµ8476>�4�Ds��ei��z�!�Ds
m�y«prgni�­q�Porm�yn{K¯���mD����wzyjs��
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���z�!w�ynujt�prs/w�y�mDtno�i.¶�uHi�orw���i�yDp�s/��oxi Ó ��sxµK��~4mD�#sqpxorw�yn{Ks��eÿnmDo
m�tjoZpxi6svprw�yj{j�a�Ci}tjsqi6��pxgnori�i}or��yj��m��2wzynunt�p���m�����wzyjsZ��yj��pxgji
��mD����w�y4s��ni.£jyni6�'~Kµ�sxi��Di�o������´�´�¹svproxwzyn{Ks���m��z��i6�`pri�����orm��
�]��orw�mDtjs��ei�~���sxw¥pri�s��2fhgni°or��yj��m�� ��m�����w�yjsSw�yj����t4��i ú í]ÊjÕ
÷�Â�Ï��>=�Å.É¥ÌaÁlÄ�Å�÷ ú í]Ê>÷�Â]Ï-�>��yj�@?°í]ÃxûDÂ��6��fhgni�sqpxorwzyn{Dsh��orm��
ú í�ÊH÷DÂ]Ï ��ori({�i�yji�o��]pxi6��~Kµ¦�Punorm��.i6��tnori(�Pgnwz��g²sxi��zi��.prsª��gj��ox�
���.pxi�orshm��ªprgni²svproxwzyn{S��p�or��yj��m�� ������m�o���wzyn{�prm�pxgni�tjynw¥��mDox�
��w�svproxwz~nt�prw�mDyZ��fhgniA=�Å�É¥ÌaÁlÄ�År÷ ú í]ÊH÷DÂ]Ï¸��mD����w�yF{�i�yji�o��]pxi6s
sqpxorw�yn{Ks��]p²o���yj�nm�� �����.mDor��wzyn{ pxm��«�ei�wz{�gKpxi6�_��w�sqpxorw�~ntnpxwzm�y
± B × ºnÞ�C åjÒ �ED × ºjÞ C è »n��F�× ºnÞ�C è »n�EG·× ºjÞ C ånÒ ³�~4��sxi��
m�y�pxgni-~j��sxi²��ori��Ktni�yj�.wzi�s/m��IH/tn����y@�CgjoxmD�-mKsqmD��iJC�C ± sqi�i
KMLNLPORQTSNSVU7UNURW�X�YVZM[]\P^_W"Ya`EW�bNcaS�dMe7f]S�g�KM^]hPhMS ³`�¦fhgni�{�i�yji�o��]�
pxmDo���m�oR?°í]ÃxûDÂ��e�.ori���pxi�s(sqpxorwzyn{Ds!~lµ��>i���ox�Dm]��ujoxm��.i6sxs!tjsxwzyn{
pxgji²pr��~n�zi��.mD��unt�pxi6����orm��jH�tn����yk�CgnoxmD��mDsxm���ilC�Cn��fhgni
��m�tjoqprg���mD����w�y#�(pxi�ox��i��nm/oqp¦�!tjsqi6s��´�´�P��svproxwzyn{Ds-��s�pxgji
sxm�tno��.i�m��´pxgni�sxtnuHi�o�svproxwzyn{Ks��8fhgni����/���Usqpxorw�yj{Ds-pxg4�]p���ori
tjsxi�����mDo(pxgji/i.¶�uHi�orw���i�yDp�s	unori�sxi�yKpri���gni�oxi/��oxiPgji��zwz��m�~j�D�`pxi�o
ulµl��mDoxw ± H��6ulµl�zm�orw�³.� ± sqi�i KMLNL7OrQTSNSVUNU7URW1L0s�[7^rW�tP^7[]S ³n��yj�3H�tn�
����yu�Cgnorm���mKsqmD�-ilCPC��hfhgni��zi�yj{�pxg�m���pxgni���mDox��i�o/w�s/�.�zmDsxi
pxm_ºn������wz���zwzm�y:~j�Dsqi�uj��w�o�s²��yj�_pxgj��p�m��epxgni��z��pqpxi�o²w�s��.�zmDsxi
è Cqv Ò ºPwaÞlk�tn~jsqpxorw�yn{Ks	m��xH��luKµl�zm�orw���m�or�þpxgni���m�����w�yS|/î�pxgji
sxtn~jsqpxorw�yn{Kshm��!pxgniJ�CgjoxmD�-mKsqmD��iqC�C���mDox�¹prgni²��mD����w�yyH��
ò�y�m�tnoPi�¶�u4i�oxwz��i�yKprs��lpxgni²sxtn~jsqpxorwzyn{Dsh�ei�ori�sxi��zi��.pxi6�«��pPor��y��
��mD�ý�Pw�pxg8�zi�yn{�pxgjsSpxgj��p�o���yn{Di���oxmD�zC�ºDºn� º�ºDº�prmn��ºDºn� º�º�º
�]p´pxgni�w�yKpxi�ox�]���#m��I��ºn� º�ºDºn�Ri�mDsqp/m���prgni�i�¶luHi�orwz�-i�yKprs��ei�ori
uHi�ox��m�or�-i6��mDy
{/�¥pror����kn|���|%� Ò º/�em�or��svp��]pxwzm�y4s#ortnynynwzyn{²klm��
����orwzsq}nî>i���ox�zµ«i.¶�u4i�oxwz��i�yKprs´�ei�ori²oxtjy�tjsxw�yn{�klm�����orw�s æ ��ÿnmDo
���z�#��mD����wzyjs���o���y4��m��ù��yj���´�´�P�U~j��sxi��Z� Ò ºDº�o���y4��m����zµSsqi��
�zi��`pri��'sqtj~jsvproxwzyn{Ks/�ei�ori�tjsxi��'��s�sxtnu4i�orsqpxorwzyn{Ds/��m�o¦�zi���orynwzyn{
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��yj�J�nw¥ä>i�ori�yKp
��ºïsvproxwzyn{Ds �ei�ori°tjsxi��©��s�sqtju4i�orsqpxorw�yj{Ds���m�o
pri�sqpxwzyn{'i.¶�u4i�oxwz��i�yKprs���ò�y �´�´� sqi6�Dtji�yj��w�yn{4�	w�p�w�s-ynm�p������
�h�aµ�sepxgni-���Dsqi¦prgj�]p�prgni�sxgnm�oxpxi6svp/sxtnuHi�o�svproxwzyn{�w�s/��gnmKsqi�y���s
prgni���m�oroxi6�`p²��yjsx�ei�o6�Z~nt�p²��mDo�pxgji�untnoru4mKsqi6s�m��epxi6svprw�yn{�mDtno
�j�]pr��~j��sxi�s����ei_�zmlm��ï��m�o«prgni:sqgnmDoqpri�sqp«sxtnuHi�o�svproxwzyn{���mDtnyj�
�Pw�pxgjw�y�pxgni¦sqi6��o���gS��ori��j�!fhgni/��or��{���i�yKp�s}�ei�ori�m�~npr��wzyni6�S~lµ
o���y4��m����zµ�squj��w�pqprw�yn{�i�����g�m��ªprgni�sxtnu4i�orsqpxorwzyn{Ds��}fhgni��zi�yn{�pxg
m��(pxgni���or��{���i�yKp�s��h��s/£n¶�i�����p>��ºDºnî4pxgni-�.m]�Di�o�o��]prw�mKsPpxg4�]p
�ei�tjsxi��«��mDoPpxgni�oxi6sqtn��prs/unori�sxi�yKpxi6� gji�ori��Ci�oxil�n� º���yj� å � ºn��}��i�oxµ��Di�o�sqwzm�y¦m��N6 XNX�\�������� �h��s>pri�sqpxi��¦mDy¦pxgniC��m�����wzy¦pxg4�]p
�h��sht4sqi6�«��m�oPw�prsPpror��w�yjw�yn{4�n~nt�p�����sqm�m�y ­x�PoxmDyn{D¯-��m�����w�yjs��
�´tnorw�yj{¦pxi�sqpxwzyn{4��pxgji/���z{�mDoxw�pxgn��s!�ei�orie{Dw��Di�y-pxgji��.m��z�zi��`prw�mDyjs
m��	��o���{���i�yDp�s��>~ntnp¦yjm�p�pxgni�sxtnu4i�orsqpxorwzyn{Ds��H�Ds��e�Ds´��mDyni���m�o
�zi���oxyjw�yn{4�´fhgni-�lynm]�P�zi���{Di²m��(prgni-sxtnuHi�o�svproxwzyn{Ks/���z�zm]�Ci6��tjs
prm°i��a����t4�]pxiSpxgni«��ununorma¶�w�����pxwzm�y�or��pxwzmDs�m��Ppxgni«���z{�mDoxw�pxgn��s
~lµ:�.mD��uj��orw�yj{�pxgji ori�sxtn��prs���m�tnyj�F~lµ�pxgni����z{�mDoxw�pxgn�®�Pw�pxg
prgni¦��i�yn{�prgjshm��ªpxgni���m�oroxi6squHm�yj�nw�yn{-sqtju4i�orsqpxorw�yj{Ds���klwzyj��i´prgni
i�¶�u4i�oxwz��i�yKprs�sxgnm]�ei��«ynmSsxw�{Dynw�£4����yDp/�nw¥ä>i�ori�yj��i²wzy�pxgni²uHi�ox�
��mDox����yj�.i²m�� 6 XNX�\��	�	��� �zi���oxyni6��m�y�prgni²prgnoxi�i²o���yj��mD���nm��
����w�yjs��n�ei�sxgnm]�Jgni�oxi�mDyn�zµ�prgni²ori�sxtn�¥p�sPm���i.¶�uHi�orw���i�yDp�sPori.�
���]pri��'prm_��mD����w�y ú í]Ê>÷�Â]Ï-��fhgni«��i.p���wz�zs�m��Pm�prgni�o�i.¶�u4i�oxw��
��i�yDp�s��ª��s¦�ei��z�	��s�i.¶�uHi�orw���i�yKp�s¦�Pw¥prg'm�pxgni�o��´�´�¹svpror��yj�ns
��yj��pxi�sqpq�Uori�sxtn�¥p�s�oxi��z��pxi6�²prm¦pxgniPo��]priem��4�zi���oxynwzyn{¦~lµl476>�]�Pw��z�
~Hi�unori�sxi�yKpxi6�Swzy«pxgni���tn�z�Zuj��u4i�o��	fhgni�pv�em�����w�y«m�~�¢vi6�`prw��Di�s
m��(pxgni-i.¶�uHi�orw���i�yDp�s��Ci�oxi�prgni�������tno����.µ«m��}pxgni����z{�mDoxw�pxgn��s
mDy-pxgni���m�����wzyjs	��yj�-pxgji�oxtjynynwzyn{¦pxwz��i/��i��Dsqtnori��-wzy�pxi�ox��s
m��Cprgni�yltn��~Hi�o�m��hm�uHi�o��]pxwzm�y4s���yj�����.pxtj���(i.¶�i���t�pxwzm�y'prw���i
mDy�pxgji	pxgjiC�.mD��unt�pxi�ors#pxg4�]pª�ei�ori	tjsxi�����m�oZprgniei.¶�u4i�oxwz��i�yKprs��

fª��~n�zi Ò ô(�/����tno����.µ�m��(�/srsqi���~n�zµ��n¬#i�yn{�pxgy��º�ºj� ºDº�º
��	
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��� º Ò Þ º�º è�� Ó � Ò Þ º�º7� � è } Ò Þ º Ò » Ò�� C�} Ò Þ ºDº Ò�� Ó }
å � º Ò Þ º�º7C � Ó � Ò Þ º�º å�� è�å Ò Þ º Ò6å � � C æ Ò Þ ºDº Ò�� Ó »

fhgjiS������tno����.µ�m��C�zi���oxynwzyn{�w�s¦�-i6��sxtnori��_~Kµ°pxgni�������������� �! �#"$�%��&'���#"(�)�ª�K�Pgjwz��gS�ei´��m���unt�pri���orm��þpxgji´i�¶luHi�orwz�-i�yKprs
�D����m�o���w�yj{�prgni¦��m��z��m]�Pwzyn{���m�or��tn���nô

Ò* +, - . Û0/%1(243�576 ± G
-
³

/%1(243�576 ± á
-
³ Ü

�Pgji�ori8*Ùw�s�prgni�yltn��~4i�o´m��!pri�sqpq�Uw�yjunt�prs ± w�y�mDtno´����sxi8*Ù×
��ºD³.î]á

-
w�sZprgni:9<;)=´sxtnu4i�orsqpxorwzyn{/tjsxi��²��m�oªpxi6svprw�yn{4î�G

-
wzsªpxgjiesxt��

uHi�o�sqpxorw�yn{���m�yjsqpxortj�`pri�� ~lµ 6 X7X�\��	���>� ��mDohpxgni?9@;)=�pxi6svp6�	fhgni
�D����tnor�D�.µ�ori�sxtn�¥p�s���ori�sqgnm]�Py�w�y8f!��~n�zi Ò ��m�o��.m]�Di�o�or��pxwzmDs
�n� º���yj� å � ºj�0�	�Di�orµ ��m��ztn��y�m��(prgni²p���~n�zi�s´wzs´����~Hi��zi����Pw�pxg
pv�em_sxµl��~Hm���s²prgj�]p�sxgnm]� pxgni«�zi���orynwzyn{_�nm�����wzy ± �zi.�Ëp`³���yj�
prgni�pri�sqpxwzyn{���mD����w�y ± oxwz{�gKp`³`�Pfhgni²orm]��s��.mDoxori�sxuHm�yj��pxm�prgni
��m]��i�o/o��]pxwzmDs��²fhgni-pv�em�yltn��~Hi�o�s�m��}i6����g_i�yKpxorµ�w�y°pxgni-p��]�
~j��i6s�sqgnm]�ùpxgni��D����tnor�D�.µ ± �zi.�Ëp`³���y4��prgni�yltn��~Hi�o�m��/pxi6svp�s
��mDo��Pgjwz��gn6 XNX�\��	�	��� ��m�yjsqpxortj�.pxi��:pxgni«w�yjw¥prwz���hsxtnuHi�o�svproxwzyn{

± orwz{�gKp�³	��m�oCw�ynujt�pe�zi�yj{�pxg4s}m��E��ºDºn� º�º�ºj�#fhgni��n�]p���sxgnm]� pxgj��p
pxgjiqH��Xpror��w�yni6� 6 XNXV\��	����� u4i�oq��mDox��sesqwz{�yjw¥£4����yKpx�zµ-~4i�pqpxi�ohm�y
��mD����w�y4s H¡��yj��|�pxgj��y«pxgni3|���yj��mD���@pxo���wzyni6� 6 XNXV\��	����� �
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ÿ!w�{Dtnori>Cnô�i°�]¶�w������H�/m�y�A�ori�i6��µ H�i�w�{DgKp:Bem�tjyj����mDor|���pxwzm
å � º
fhgni�ortnynynwzyn{�pxwz�-i�m��²pxgni�i���m��z��i6�M���z{�mDoxw�pxgj�z6 XNX�\��������
w�s���i.pri�or��w�yni6�J~lµ8prgni:ortnynynwzyn{ïpxwz��i�s�m���w�prs�unorm��.i��ntnoxi6s
e7^]\7\�C��EDGF e7^M\N\�C�� � ± ~4m�pxg�uHm��zµKyjm���wz����³e��yj�H]\aX�LN^0s7`�LM\�C �]Ya`�cNLN^MYa`�c0s)ZN[ ± unorm�~4��~n�zµ/i�¶luHm�yji�yKpxw����Ë³`�#ÿ!wz{��
tnori�s Ò ��yj�8C�unori�sxi�yKpepxgni¦{�orm]�hpxg�m��#prgni´u4��o�����i.pri�o F]t�bNZ�C
m�� e7^M\N\�C�� ��mDo���m�tno���mD����w�y4s���klw���wz�z��ox�zµ��Zÿ!wz{�tnori�s è ��yj� Ó
unori�sxi�yKp�pxgji	{�orm]�hpxg�m��Kpxgni}uj��o�����i.pri�o F Fat�bNZ#C ��mDo F e7^]\7\�C��
��m�oS��m�tnoS��mD����wzyjs��M�/m�pri�pxgj��p�i��Di�y���m�o����]¶�wz�������zi�yn{�pxg
m��l��º�º�ºDº�ºj� FatVbNZ�CJI æ º:��yj� F Fat�bNZ#CJI ��º ± ��w¥ä>i�ori�yKp���mDo
��w�äHi�oxi�yKp���m�����wzyjs�³`�Mò�y8�����/����sxi�s��}~Hm�prg8~4mDtnyj�nsS��oxi�sxw�{��
ynw�£4����yKpx�zµ�sq�����z�zi�o²��mDo-��m]��i�o²or��pxwzm å � º�prgj��yFpxgj��p���mDo��n� ºj�
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