
���������	�
��� 
���� �
���������

����� �"!#�%$'&)(+*-,/.10324$657!#8:9
;=<�>"?A@CBCDE<GFHBJILKNM�I#DE>POQBR<�@TSVU�WX<GF1UY<

ZJ<GF1[C[R<G\]?A<�@=^6I#\]_HBR<GUa`1F1W]Ucb%F1[RBCW]BCOQBR<Ld1ef@gIh_LdPiJjlkGmVkGnAoVdqpcSVr

s�t�u�vhwyx1zLv
e{`Q<}|Q@gW]~�W]F1��K�IL@gUY<}��<G`1W]F1|�BC`Q<}|Q<�~L<G\]IL>PDE<GFHB�ILK�>"?A@g?L\]\X<G\T`1?A@g|1��?A@C<

?LFP|�[RILK�B��3?A@C<EW][{BC`1<�|Q<G[CW]@C<�BRI�[RI#\X~L<�<�~L<�@T\�?A@C�L<�@=>P@CIL�P\X<GD�[JW]F�?LF�?LU�UY<�>1B%�
?A�"\X<�?LDEI#O1FHBJILK�UYI#DE>PO1BC?ABCWXI#F�BCW]D�<L�:�=<GF1UY<LdPI#FQ<�ILK�BC`1<�DEI#[RB-W]DE>�IL@CBC?LFHB
D�<G?L[COQ@C<G[�ILKJ��O1?L\]WXB _�ILK=?�>P?A@g?L\�\X<G\/UYI#DE>"OQBR<�@�IL@E?L\X�LIL@aWXBC`1D�W�[�WXBC[�[CU�?L\]?y�
�"W]\]WXB _	�J`1W�Ug`�|1<G[CUY@gWX��<G[7BC`Q<�>P?A@g?L\]\]<G\q[R_�[CBR<GD���<G`1?h~�WXIL@=�J`Q<GF�>1@CIL�P\X<GD	[7ILK
W�F1UY@C<G?L[CW]F1��[gWX��<�?A@C<�[CI#\X~L<G|
I#F�W�F1UY@C<G?L[CW]F1�#\X_�\]?A@C�L<�UYI#DE>POQBR<�@�UYI#FV�P�#OQ@g?y�
BCW]I#F1[��	b%F}BC`PW][�?A@CBCW]U�\]<Ldf��<	<Y�V>P\]?LW]F�BC`Q<�FQILBCWXI#F}ILK7[CU�?L\�?A�PW]\]WXB _�W�F�>P?A@g?L\]\]<G\
[C_�[RBR<GD	[�?LF1|�|1W][CU�OP[C[�O1F1|Q<�@g\]_�W]F1��W][C[gOQ<G[�W]F�UYI#DE>POQBR<�@�BR<GUa`1FQI#\XIL�L_�?LF1|
[CILK�B ��?A@C<=<GFQ�#W]FQ<�<�@aW]FQ�Q�� �<J[RBC?A@CBN�=WXBC`lBC`Q<J|Q<Y�'F1WXBCWXI#F1[�ILK�BC`Q<7>P?A@a?L\]\X<G\V>1@CIA�
�L@a?LD�[R>�<�<G|1OQ>fd�<Y¡�U�WX<GF1UY_�?LF1|�[CU�?L\]?A�"W]\]WXB _L�Ne{`Q<GFqdQ��<�|1W][gU�O1[C[3��I#O1F1|1[�I#F
BC`1<�[R>�<�<G|1OQ>}[gO1Ug`�?L[�r-D�|1?L`1\£¢¤[�¥f?h��d�¦:<�@a[RBCW][�¢¤[�¥f?G��d�?LFP|�UYI#D�D�O1F1W]U�?y�
BCW]I#F�?LF1|�[R_VF1Ug`1@CI#F1WX�G?ABCWXI#F�\]W]D�WXBC[G�6 �<�?L\�[RI�@C<Y§P<GUYBJI#F�`QIh�+BC`Q<G[R<���I#O1F1|P[
W�DE>P?LUYB	|1WX¨'<�@C<GFHB	U�\]?L[g[R<G[	ILKc>"?A@g?L\]\X<G\7?A@gUa`1WXBR<GUYBCOQ@g<G[�©£SVb«ª�;¬~V[���ª�b%ª�;
?LFP|­[g`1?A@C<G|®~V[���|1W�[RBR@gWX�PO1BR<G|�DE<GDEIL@g_Q¯a�®iJ<Y�VB�d/��<�W]FHBR@CIV|1O1UY<�BC`Q<�¦3O1\X°
SV_�F1Ua`Q@CI#FQI#OP[�^�?A@g?L\]\]<G\]W][CD±DEI�|1<G\:?LF1|­|1W][gU�O1[C[�`1Ih�²WXB�K�I#[RBR<�@a[E|Q<G[CWX�#F1W�FQ�
³ W�D�DEIL@CBC?L\ ³ >P?A@a?L\]\X<G\T?L\X�LIL@gWXBC`PD�[��J`1W]Ua`�U�?LF���<�>P@CIh~L<GF�IL>PBCW]D�?L\cW]F1|1<Y�
>�<GF1|1<GF´BC\X_�ILKNBC`1<�O1[C<G|�BR<GUa`1FQI#\XIL�L_L�cb%F�UYI#FPU�\]O1[CWXI#FµdP��<l|1<G[CUY@gWX��<�U�OQ@g@C<GF´B
BR@g<GF1|1[7W]F�>P?A@a?L\]\X<G\q?A@gUa`1WXBR<GUYBCOQ@C<G[=?LF1|�?A>1>"\]W]U�?ABCWXI#F1[G�

¶ ·N¸�¹7º7»}¼
½
¾c¹7¿y»�¸ À�¸
¼ ÁÃÂl¸®ÂEÄ3¿AÄÅ»�ÆÈÇÈÀ�º7À�ÉAÉ�ÂEÉÈÊ�»�Ë Ì
Í ½­¹7¿y¸®Î

Ï%Ð�Ñ�ÒlÓ�Ñ�Ô�Õ�Ö�×­ØÙÕyÚ�ÛVÜVÝ�Ñ�ÞyÕ�Ô�ÐÙßqàHÐEÐYß'Õ�Ú�ÛVá�â�ã'ÐYÕ�ØlÐYÕ�Ú�ß�Ý�ÛVÖ�ÛVÜ�×
ßqàHÒ	äfÕyÚ�ÛVá�Õ�à}Ú�ØÙÑ�ÐYÑ�Úyà�Ö
Ú�ÛVá�â6ÛVÝ'ÕyÝQÐlÛ�å{ÕhæVÕ�Øa×PÔqàA×
Ö�Ñ�å£Õ�Û�åJà�á�Û"Ô�Õ�ØÙÝ�ÒÙÛPÚyÑ�ÕhÐR×Vçlècß'Õ�ÚyÛVá�â�ã'ÐÙÕyØ�ßqà�ÒläfÕyÚ�ÛVá�Õ

é

Bolek
Text Box
Encyclopedia of Computer Science and Technology, vol. 39, A. Kent and J.G. Williams (exec. edts), 
                                         Marcel Dekker Inc., New York, 1998, pp. 211-228



ã'ä�Ñ��1ã�Ñ�ÐYÛVã�Ò�Ñ�Ý�á�àHÝPã"å�à�Ú�ÐÙã�ØÙÑ�Ý�Ü��µÒÙÕ�ØaæPÑ�Ú�ÕyÒ���â�ØÙÛPÔ�ã�ÚhÐYÒ��6ÕyÝQÐYÕ�ØaÐYà�Ñ�Ý�á�ÕyÝQÐyç��-ÛVá�â�ã'ÐÙÕyØaÒ
ß�àLæ�Õ�äfÕyÕyÝ�Ú�ßqà�Ý�Ü�Ñ�Ý�Ü�ÓTàA×PÒlÑ�Ý�Ó�ß�Ñ�Ú�ß�Ó-Õ�ÚyÛVÝ�Ô'ã�Ú�Ð�ä�ã�ÒÙÑ�Ý�ÕyÒaÒ��6â�ØÙÛPÔ�ã�Ú�Õ�ÜVÛPÛ"Ô'Ò�à�Ý'Ô
Ô'Û�ÒaÚyÑ�ÕyÝ�Ú�Õ�ç

�:à�ØYà�Ö�Ö�Õ�Ö6â�ØaÛ"Ú�ÕyÒaÒÙÑ�Ý'Ü�Ñ�ÒTÚyã'ØÙØÙÕ�ÝQÐYÖ�×�à�ÒÙá�à�Ö�Öµå£ØYàHÚ�ÐYÑ�ÛVÝ�Û�å/ÛLæVÕ�ØYà�Ö�Ö�ÚyÛ�á�â�ã"ÐYÕyØ=ÐYÕyÚ�ß	�
Ý'ÛVÖ�ÛVÜH×�à�Ý�Ô�ÐÙß�Õ
�-Û�á�â�ã"ÐYÕyØ���ÕhæVÛVÖ�ã'ÐYÑ�ÛVÝ�ç�
JÕhÐ��1ÐYß�Õ�ØÙÕ�à�ØÙÕ�ÐRÓ-Û�Ú�ÛVá�â6Õ�Ö�Ö�Ñ�Ý�Ü�ØÙÕyà�ÒÙÛVÝ'Ò
å£Û�Ø-âqà�ØÙà�Ö�Ö�ÕyÖµâ�ØaÛ"Ú�ÕyÒÙÒaÑ�Ý�Ü�ÐÙÛ�ßqàAæVÕEÑ�Ý�ÚyØaÕAà�ÒaÑ�Ý�Ü�Ñ�á�âfÛVØgÐ�à�Ý�Ú�Õ�Ñ�Ý�ÐYß'Õ�å£ã'ÐYã'ØÙÕ�ç{ècß�Õ��qØÙÒgÐ
Û�Ý�Õ�Ñ�Ò�ÐYßqà´ÐEâqà�ØÙà�Ö�Ö�ÕyÖNâ�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒaÑ�Ý�Ü�Òaã�â�âfÛVØaÐÙÒ�ÐYß�Õ�Ö à�ØaÜVÕyÒgÐlÚyÛ�á�â�ã"Ð�àHÐÙÑ�ÛVÝ�Ò�Ó�ß�Ñ�Ú�ß
äfÕ��
Úyà�á�Õ�à�Ý�Ñ�ÝQÐYÕ�ÜVØYà�Ö/âqà�ØgÐlÛ�å3ÒÙÚyÑ�ÕyÝ�Ú�ÕyÒ���á�Õ�Ô�Ñ�Ú�Ñ�Ý�Õ�à�Ý�Ô­á�à�Ý1ã'å�àHÚ�ÐYã'ØÙÑ�Ý'Ü�ç��/àHØÙÜVÕ��RÒÙÚyà�Ö�Õ
Ú�ÛVá�â�ã'ÐYÕ�Ølá�Û"Ô�Õ�Ö�Ñ�Ý�Ü�Õ�Ýqà�ä�Ö�ÕyÔ
äQ×
âqà�ØÙà�Ö�Ö�ÕyÖNâ�ØaÛ"Ú�ÕyÒÙÒaÑ�Ý�Ü}Ñ�á�âqàHÚ�ÐYÒ�Ô�ÕyÚ�Ñ�ÒaÑ�ÛVÝ
á�à��1Ñ�Ý�Ü
Ñ�Ý®äqà�Ý��PÑ�Ý�Ü�����Ýqà�Ý�Ú�Õ��Ná�Ñ�Ö�Ñ�Ð�à�Øg×�à�Ý�Ô ÜVÛLæ�ÕyØÙÝ'á�Õ�Ý1Ðyç��:à�ØYàHÖ�Ö�Õ�Ö:Ú�ÛVá�â�ã'ÐYÕ�ØÙÒEÕ�á�âfÛLÓ-Õ�Ø
Ô'ÕyÚyÑ�ÒÙÑ�ÛVÝ�á�à��HÕyØÙÒ��6Òaã�Ú�ß à�Ò�ß�Ñ�Ü�ß��RÖ�Õ�æVÕ�Ö�á�àHÝqà�ÜVÕ�ØÙÒ��µá�Ñ�Ö�Ñ�Ð�àHØa×�Ö�ÕAàHÔ�ÕyØaÒ�à�Ý'Ô­Ú�ß�Ñ�Õ�å7ÒaÚyÑ��
Õ�ÝQÐYÑ�ÒgÐYÒ-Ó�Ñ�ÐYß�ÐÙß�ÕEà�ä�Ñ�Ö�Ñ�ÐR×�ÐYÛ�ÜVàHÐYß�Õ�Ø��'à�ÚyÚ�ÕyÒÙÒ��µà�Ý�Ô�Òg×"ÝQÐÙß�ÕyÒaÑ�ÞyÕ�Ñ�Ý'å£ÛVØÙá�àHÐÙÑ�ÛVÝ��1àHÒ-Ó-Õ�Ö�Ö
àHÒ=ÐYÛ�ÒÙÑ�á�ã�Ö àHÐÙÕ�ØaÕAà�Ö��RÖ�Ñ�å£Õcâ�ØaÛ"Ú�ÕyÒÙÒaÕyÒTÐÙÛ�á�Õyà�ÒÙã'ØÙÕ�ÐÙß�Õ�Ñ�á�âqàHÚ�Ð=Û�åNÒÙÛPÚyÑ�à�Ö �1ÕyÚ�ÛVÝ�ÛVá�Ñ�Úyà�Ö
àHÝ�Ô®Ñ�Ý'Ô�ã�ÒaÐÙØÙÑ�à�Ö�Ô�ÕyÚ�Ñ�ÒaÑ�ÛVÝ�Ò�ç�ècß�Õ!�1ãqà�Ö�Ñ�ÐR×�Û�å�ÐYß�Õ�ÒÙÑ�á�ã�Ö àHÐÙÑ�ÛVÝ'Ò�àHÝ�Ô­Òg×"ÝQÐÙß�ÕyÒaÑ�ÞyÕ�Ô Ñ�Ý��
å£Û�ØÙá�àHÐYÑ�ÛVÝ�ÒaÐÙØÙÛVÝ'ÜVÖ�×�Ô'ÕyâfÕyÝ�Ô�Ò�ÛVÝ}ÐYß�Õ	à�á�ÛVã�ÝQÐ�Û�å�à�â�â'Ö�Ñ�Õ�Ô}ÚyÛVá�â�ã'ÐYàHÐYÑ�ÛVÝqà�Ö6â6ÛLÓ=ÕyØyç
è/ÛPÔqàA×"�JÕ�æVÕ�Ý+ÐÙß�Õ}Ö à�ØaÜVÕyÒgÐ�ã�Ý�Ñ�â�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒaÛVØ�ÚyÛVá�â�ã'ÐÙÕyØaÒ�àHØÙÕ�ÐYÛPÛ
ÒÙÖ�ÛLÓ±å£ÛVØ�ÐYß�Õ�á�ÛVØÙÕ
Ú�ß�à�Ö�Ö�ÕyÝ�ÜVÑ�Ý�Ü�â�ØaÛVä�Ö�Õ�á�Ò-Û�å�ÐÙß�Ñ�Ò#�1Ñ�Ý'Ô�ç

ècß�Õ�ÒaÕyÚyÛ�Ý�Ô�ØaÕAà�ÒaÛVÝ
å£ÛVØlÜVØaÛLÓ�Ñ�Ý�Ü�Ñ�á�âfÛVØaÐYà�Ý�Ú�Õ�Û�åJâqà�ØÙà�Ö�Ö�ÕyÖ/â�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒaÑ�Ý�Ü}Ñ�Ò�ÐYßqàHÐ
Ñ�á�â'ØÙÛLæVÕ�á�Õ�Ý1ÐÙÒNÑ�ÝEÒÙâfÕyÕ�Ô�Û�å"ÒÙÕ��1ã�ÕyÝQÐYÑ�à�Ö1ÚyÛVá�â�ã'ÐÙÑ�Ý�Ü�àHØÙÕJà�â�â�ØaÛQà�Ú�ß�Ñ�Ý�ÜcÐYÕ�Ú�ß�Ý�ÛVÖ�ÛVÜVÑ�Úyà�Ö
Ö�Ñ�á�Ñ�ÐÙÒyçNècß�Õ�ÒaÕyá�Ñ�Ú�ÛVÝ�Ô�ã�ÚhÐYÛVØJÑ�Ý'Ô�ã�ÒaÐÙØa×�ßqàHÒ=äfÕyÕ�Ý�Ô�ÛVã�ä'Ö�Ñ�Ý'Ü	â'ØÙÛPÚyÕyÒaÒÙÛVØ=ÒÙâfÕyÕ�Ô�Õ�æ�ÕyØa×
é�$ á�ÛVÝQÐYß�ÒJå£ÛVØJÐÙß�Õ�Ö�à�ÒaÐJå£Õ�Ó Ô'ÕyÚAàHÔ�ÕyÒ���ä�ã'Ð=ÐYß�Ñ�Ò=ØÙàHÐYÕ�Û�å�Ñ�á�â�ØaÛLæVÕyá�ÕyÝQÐ-ÚAà�Ý�Ý'Û�ÐTÖ�à�ÒaÐ
àHÒTâ�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒaÛVØTÔ�Õ�ÒÙÑ�Ü�Ý�ÐYÕ�Ú�ß�Ý�ÛVÖ�ÛVÜ�×�Ñ�Ò-á�àHÐÙã�ØÙÑ�Ý�Ü�ç�ÏRÝ}àHÔ�Ô�Ñ�ÐÙÑ�ÛVÝ�ÐYÛ�Õ�ÚyÛVÝ'ÛVá�Ñ�ÚAà�Öqå£ÛVØaÚyÕ�Ò
% ÐYß�Õ�Ú�ÛVÒaÐJÛ�å6ßqà�ØaÔ'ÓTàHØÙÕ�Ý�ÕyÕ�Ô�ÕyÔ�ÐYÛ�å�à�ä�ØaÑ�ÚAà´ÐYÕTÚ�ß�Ñ�â�Ò7Ó�Ñ�ÐÙß�Òaá�à�Ö�Ö�Õ�Ø�Ô�Ñ�á�Õ�Ý�ÒÙÑ�ÛVÝ�Ò7Ñ�Ò{àHÝ
Õ�&"â6ÛVÝ'ÕyÝQÐYÑ�à�Ö�å£ã�Ý�ÚhÐYÑ�Û�Ý�Û�å6ÐÙß�Õ�ÒÙÑ�ÞyÕcÑ�á�â�ØaÛ#æ�Õyá�ÕyÝQÐ�'��QÐYß�ÕcäqàHÒÙÑ�ÚcÖ�àAÓ�ÒJÛHå6â'ß1×PÒaÑ�ÚyÒJÖ�Ñ�á�Ñ�Ð
ÐÙß�ÕEÒÙâfÕyÕ�Ô�ÛHå�à�ã�Ý'Ñ�â�ØaÛ"Ú�ÕyÒÙÒaÛVØyç7ècß'Õ	Òaâ6Õ�ÕyÔ�Û�å/ÒÙÑ�ÜVÝqà�ÖfÐYØYàHÝ�ÒÙá�Ñ�ÒaÒÙÑ�Û�Ý�Ñ�Ý}à�ÚyÛ�á�â�ã"ÐYÕyØ
Úyà�Ý�Ý�ÛHÐ�Õ�&"ÚyÕ�ÕyÔ ÐYß�Õ�Òaâ6Õ�ÕyÔ�Û�åJÖ�Ñ�Ü�ß1Ð�Ñ�Ý®ÐÙß�Õ�ÐYØÙà�Ý�ÒÙá�Ñ�ÒaÒÙÑ�ÛVÝ®á�ÕyÔ�Ñ�à��6Ó�ß�Ñ�Ú�ß Ñ�ÒEà�äfÛVã'Ð
(�)") � )")") �1á+*HÒÙÕ�Ú�å£ÛVØ�ÒaÑ�Ö�Ñ�ÚyÛVÝ�ç,�-ÛVÝ�ÒÙÕ��1ã�ÕyÝQÐYÖ�×"�NÑ�Ð�Ð�à��HÕyÒEÛVÝ�Õ�ä'Ñ�Ö�Ö�Ñ�ÛVÝQÐÙß�Û�åJà�ÒaÕyÚ�ÛVÝ�Ô
å£Û�Ø:à�ÒÙÑ�ÜVÝqà�ÖVÐÙÛ�â�ØaÛVâqà�ÜVàHÐYÕ{Ñ�Ý�à�ÒÙÑ�Ö�Ñ�Ú�ÛVÝ�Ú�ß�Ñ�â�Û�åqà�Ý�Ñ�Ý�Ú�ß	Ñ�Ý	Ô�Ñ�à�á�ÕhÐYÕ�Øyç�-�ÛLÓ-ÕhæVÕ�Ø��VÛVÝ'Õ
ÒaÑ�ÜVÝ�à�Öµâ�ØÙÛVâ�à�ÜQàHÐÙÑ�ÛVÝ�ÚAà�Ý�Òaã�â�âfÛVØaÐcàHÐ-á�ÛVÒgÐTÛVÝ�Õ�.qÛQàHÐÙÑ�Ý�Ü�â6Û�Ñ�ÝQÐ-Û�â6Õ�ØYàHÐÙÑ�ÛVÝ�ç/-�Õ�Ý�ÚyÕ0�
à�ÒaÕ��1ã�Õ�Ý1ÐÙÑ à�Ö�ÚyÛVá�â�ã'ÐÙÕyØ-ä'ã�Ñ�Ö�Ð-Ó�Ñ�ÐÙß�à�Ú�ß�Ñ�â�Û�åNÒÙã�Ú�ß}ÒaÑ�ÞyÕ�ÚAà�Ý}â�ØaÛ#æPÑ�Ô�ÕEàHÐ-á�ÛVÒgÐTÛVÝ'Õ
Ü�Ñ�ÜQà0.�ÛVâ�Ò	Û�åcâfÕyØaå£Û�ØÙá�à�Ý�ÚyÕ0��á�ÕyØaÕyÖ�× Û�Ý�Õ��«ÐYß�ÛVã'ÒYà�Ý�Ô"ÐYß�Û�åTÐÙß�Õ�Òaâ6Õ�ÕyÔ�Ô�Õ�Ö�Ñ�æVÕyØaÕyÔ�äQ×
ÐÙß�ÕEå�à�ÒaÐÙÕyÒgÐ�â�à�ØYà�Ö�Ö�Õ�Ö�ÚyÛ�á�â�ã"ÐYÕyØ�àAæHà�Ñ�Ö�à�ä�Ö�Õ�ÐYÛPÔqàA×Vç

ècß�Õ
�1ã�Õ�ÒaÐcå£ÛVØ=ß�Ñ�Ü�ß�ÕyØ1�RÒÙâfÕyÕ�Ô�á�à�Ú�ß�Ñ�Ý'ÕyÒTßqàHÒTä6Õ�ÕyÝ�å£ã�Õ�Ö�Õ�Ô�äQ×�ÚyÛ�á�â�ã"Ð�àHÐÙÑ�ÛVÝqàHÖ�Ö�×
Ñ�ÝQÐYÕyÝ'ÒÙÑ�æ�Õ�â'ØÙÛVä�Ö�Õyá�Ò�Ó�Ñ�ÐYß�â�ØÙÛHå£ÛVã�Ý�Ô�ÕyÚyÛ�Ý�ÛVá�Ñ�ÚAàHÖNà�Ý�Ô­ÒaÛ"Ú�Ñ à�Ö�Ñ�á�â�à�Ú�ÐÙÒcØÙÕ�å£Õ�ØÙØaÕyÔ­ÐÙÛ
àHÒ32EØYàHÝ�Ô4�-ßqà�Ö�Ö�ÕyÝ�Ü�ÕyÒ,57698«ç{è{×Pâ�Ñ�Úyà�Ö�Ö�×"�'Òaã�Ú�ß­â'ØÙÛVä�Ö�Õyá�ÒcÑ�Ý�Ú�Ö�ã�Ô'Õ�:

; -�Ñ�Ü�ß��RØaÕyÒÙÛ�Ö�ã'ÐÙÑ�ÛVÝlÓ=ÕAàHÐÙß�ÕyØ/å£ÛVØÙÕ�ÚAà�ÒgÐYÑ�Ý�Ü�Ú�ØÙã�Ú�Ñ à�ÖVå£ÛVØ/à�Ü�ØÙÑ�Ú�ã�Ö�ÐÙã�ØÙÕ0�HÔ'Ñ�ÒYàHÒaÐYÕ�Ø:â'ØÙÕ��

<



æVÕyÝQÐÙÑ�ÛVÝ��qÕhÐYÚHç
; �:ÛVÖ�Ö�ã'ÐÙÑ�ÛVÝ�ÒaÐYã'Ô�Ñ�Õ�Ò�ÐYßqà´Ð�Ñ�Ý�Ú�Ö�ã�Ô'Õ�ÚyØaÛVÒÙÒ1�RâfÛVÖ�Ö�ã'Ð�àHÝ1Ð�Ñ�ÝQÐYÕ�ØYà�ÚhÐYÑ�ÛVÝ�Ò��7Ñ�á�âfÛVØgÐ�à�ÝQÐ

Ñ�Ý}ÕyÝQæPÑ�ØaÛVÝ�á�ÕyÝQÐ�à�Ö�â�ØÙÛ�ÐÙÕyÚhÐYÑ�Û�Ý�ç
; 2�Ö�ÛVäqà�ÖTá�ÛPÔ�ÕyÖ�Ñ�Ý�Ü
Û�ålàHÐYá�ÛVÒaâ�ß�ÕyØaÕ��%Û"Ú�ÕAà�Ý��%ä�Ñ�Û�ÒÙâ�ß�Õ�ØÙÕ}Ñ�ÝQÐÙÕyØYàHÚ�ÐYÑ�ÛVÝ�Ò�ÐYÛ�á�ÕAà9�

ÒÙã�ØaÕ�ÐYß'Õ�Ö�ÛVÝ�Ü0�«ÐYÕyØaá Ñ�á�âqà�ÚhÐ	Û�åTß1ã�á�à�Ý�àHÚ�ÐYÑ�æPÑ�ÐYÑ�ÕyÒ�ÛVÝ�ÐYß�Õ�ÒaÐYà�ä�Ñ�Ö�Ñ�ÐR×
ÛHå-ÐYß'Õ
ÜVÖ�ÛVä�à�Ö�Õ�ÚyÛVÒg×"ÒgÐYÕ�á�ç

; -�ã�á�à�Ý�ÜVÕyÝ�Û�á�Õ�ÒÙÕ��Pã'ÕyÝ�Ú�Ñ�Ý�Ü­ÐÙßqàHÐ	Ó�Ñ�Ö�Ö7à�ÒÙÒaÑ�ÒgÐ�Ñ�Ý�ØaÕyÚyÛ�ÜVÝ�Ñ�Þ�Ñ�Ý�Ü��:â�ØaÕ�æ�ÕyÝQÐYÑ�Ý�Ü
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Úyà�Ö�Ö�×�Ô�Õ�ÚyØaÕAà�ÒaÕyÒ=ÐÙÛ ) Ó�ß�Õ�Ý�ÐÙß�Õ�ÝPã'á�ä6Õ�Ø{Û�å�â�ØaÛ"Ú�ÕyÒaÒÙÛVØaÒ=Ñ�Ý�ÚyØaÕAà�ÒaÕyÒ{ÐYÛ�Ñ�Ý���Ý�Ñ�ÐR×�ç3ècß�Ñ�Ò
æ�ÕyØg×�ÒaÑ�á�â�Ö�Õ�àHÝqà�Ö�×PÒaÑ�ÒEÑ�Ý'Ô�Ñ�ÚyàHÐYÕ�Ò�ÐÙßqàHÐ�å£ÛVØ	à ��&"ÕyÔ�ÒaÑ�ÞyÕ�â�ØaÛVä�Ö�Õyá ÐÙß�ÕyØaÕ�Ñ�Ò�à}Ö�Ñ�á�Ñ�Ð
ß'Û#Ó�á�ã'Ú�ß�âqà�ØYàHÖ�Ö�Õ�Ö�Ñ�ÒÙá Úyà�Ý�ä6Õ�â�ØÙÛ��'Ð�à�ä�Ö�×�à�â�â�Ö�Ñ�ÕyÔ�ç;:Eã�Ú � 5 éVé 8TÔ�Õ��qÝ�ÕyÒ�ÒaÕ�æ�ÕyØYàHÖ
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ÐÙßqàHÐ!I % A,)�D 
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ÐÙß�Õ	ÝPã'á�ä6Õ�Ø�Û�å�â�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒaÛVØÙÒ�ÐÙßqàHÐ�ÚAàHÝ®ä6Õ	ã�ÒaÕyÔ
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ØYà�Ñ�ÒÙÕyÒ
�1ã�Ñ�Ú �1Ö�×®Ó�ß�Õ�Ý�ÐÙß�Õ�â�ØÙÛ�ä�Ö�Õ�á ÒÙÑ�ÞyÕ�ÜVØÙÛLÓ�Ò�ç -�ÛLÓ-ÕhæVÕyØ���ÕhæVÕyÝ�å£ÛVØlÓ=ÕyÖ�Ö��RâqàHØYà�Ö�Ö�ÕyÖ�Ñ�Þyà�ä�Ö�Õ
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Ü�ØÙÛLÓ�Òyç �"Ñ�á�Ñ�Ö�à�ØÙÖ�×�àHÒ�Ñ�Ý�ÐYß'Õ-â�ØaÕ�æPÑ�ÛVã'Ò:â�Ö�Û�Ð��#Ó=Õ-ÚAàHÝ�Ô�Õ���Ý�Õ=ÐRÓ=ÛläfÛVã�Ý�ÔqàHØa×EæHà�Ö�ã'ÕyÒ/Û�å
ÐÙß�Õlâ�ØaÛVä�Ö�Õyá�ÒÙÑ�Þ�ÕyÒ���A Z Ó�ß'Ñ�Ú�ß}Ñ�ÒJÐYß�Õlá�Ñ�Ý'Ñ�á�ã�á¬ÒaÑ�Þ�Õ�å£ÛVØ=Ó�ß'Ñ�Ú�ß�ÐYß�Õ�ÒÙâfÕyÕyÔ'ã�â�Ñ�ÒTàHÐ
Ö�ÕAà�ÒgÐ 9 2�GF7HAIKJ 9 2

�Qà�Ý�Ô A [ ��å£ÛVØ/Ó�ß�Ñ�Ú�ß�ÐÙß�ÕTÒaâ6Õ�ÕyÔ�ã�â�Ñ�Ò 9 2� ç:Ï%Ð7ÒÙß'ÛVã�Ö�Ô�ä6ÕTÝ'Û�ÐYÕ�Ô���ÐYß�àHÐ�å£ÛVØ
á�à�ÝQ×
àHÖ�ÜVÛVØaÑ�ÐÙß�á�Ò�ÐYß'Õ�Òaâ6Õ�ÕyÔ�ã'â�á�àA×®Ý�ÕhæVÕyØ	ØÙÕyà�Ú�ß ÐYß�Õ�ß�Ñ�ÜVß â6Õ�Øaå£ÛVØaá�àHÝ�ÚyÕ�Ö�Ñ�á�Ñ�Ð��
ØaÕyÜQàHØÙÔ�Ö�ÕyÒÙÒ�Û�å=ÐYß�Õ�â�ØaÛVä�Ö�Õyá ÒaÑ�ÞyÕ�Ú�ÛVÝ�ÒÙÑ�Ô�ÕyØaÕyÔ�ç�D�ÛVØaÕyÛLæVÕ�Ø��/ÐYß�Õ�àAæHà�Ñ�Ö�à�ä�Ö�Õ�á�Õ�á�ÛVØg×
Ö�Ñ�á�Ñ�ÐÙÒ=ÐYß'Õ�á�à9&"Ñ�á�ã'á ÒÙÑ�ÞyÕ�Û�å:ÐYß�Õ	â�ØÙÛ�ä�Ö�Õ�á ÐYßqà´Ð�Úyà�Ý�ä6Õ	ØÙã�Ý�ÛVÝ�à�á�à�Ú�ß�Ñ�Ý�ÕEÓ�Ñ�ÐÙß
à ��&"ÕyÔ�Ý1ã�á�ä6Õ�Ø�Û�åTâ�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒÙÛ�ØÙÒyç}Ï%åTÐÙß�Ñ�Ò	Ö�Ñ�á�Ñ�ÐlÑ�Ò�Õ�&'Ú�ÕyÕ�Ô�ÕyÔ��3ÐÙß�Õ�âfÕyØgå£ÛVØÙá�à�Ý�Ú�Õ�Û�å
ÐÙß�Õ�Òg×PÒaÐYÕ�á±Ó�Ñ�Ö�ÖqÔ�Õ�ÜVØYà�Ô'Õ�ÒÙÑ�ÜVÝ�Ñ��qÚAà�ÝQÐÙÖ�×Vç/-�ÛLÓ=Õ�æVÕ�Ø���ÐÙß�Õ�ÒÙà�á�Õ�Ô�ÕyÜ�ØYà�Ôqà´ÐYÑ�Û�Ý�Ó�Ñ�Ö�Öµä6Õ
Û�ä�ÒÙÕ�ØaæVÕ�Ô ÛVÝ�à�ÒaÕ��1ã�ÕyÝQÐÙÑ à�Ö7á�à�Ú�ß�Ñ�Ý�Õ���Ó�ß�Ñ�Ú�ß ã�ÒÙãqàHÖ�Ö�×�ßqà�ÒEÖ�ÕyÒaÒ	á�Õyá�ÛVØg×�ÐÙßqà�Ý
ÐYß'Õ
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ÐÙß�ÕyÖ�ÕyÒaÒ��QÐYß�Õ�Õ�&'Õ�Úyã'ÐÙÑ�ÛVÝ�ÐYÑ�á�ÕJÓ�Ñ�Ö�Ö'Ñ�Ý'ÚyØÙÕyà�ÒÙÕ�Ñ�Ý�ÒÙã�Ú�ß�à�Úyà�ÒÙÕ0�Pà�Ý�Ô�ÐYß�Õ�ØÙÕhå£ÛVØÙÕ�ØÙã'Ý�Ý�Ñ�Ý'Ü
â'ØÙÛVÜVØÙà�á�Ò�Ó�Ñ�ÐYß�ÒÙÑ�Þ�ÕyÒ�ä6Õh×VÛVÝ�Ô�ÐYß�Õ�á�Õ�á�Û�Øa× Ö�Ñ�á�Ñ�ÐlÑ�Ò�Ý�ÛHÐ�â�ØÙà�Ú�ÐÙÑ�Úyà�Ö % ÒaÕyÕ 5 éVé 8{å£ÛVØ
á�ÛVØaÕEÔ�Õ�ÐYà�Ñ�Ö�ÕyÔ�Ô�Ñ�ÒÙÚyã'ÒÙÒÙÑ�ÛVÝ�Û�å:ÐÙß�Ñ�Ò�Ö�Ñ�á�Ñ�Ð�'Gç
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�-ÛVá�ä�Ñ�Ý�Ñ�Ý�Ü�ÐYß�Õ�ÐRÓ-Û�â'ØÙÕyÒaÕyÝQÐYÕ�Ô�â�Ö�ÛHÐYÒ��QÓ=ÕlÛVä'ÐYà�Ñ�Ý�ÐYß'Õ�ÐYß'ØÙÕyÕ��RÔ�Ñ�á�Õ�Ý�ÒÙÑ�ÛVÝqà�Öqâ'Ö�Û�Ð

ÛHå3ÐYß�Õ�ÒÙâfÕyÕ�Ô�ã�â�à�Òlà�å£ã�Ý�ÚhÐYÑ�Û�Ý­Û�å7ÐÙß�Õ�â�ØaÛVä�Ö�Õyá ÒÙÑ�ÞyÕ�à�Ý�Ô­ÐÙß�Õ�Ý1ã�á�äfÕyØ�Û�å7â�ØaÛ"Ú�ÕyÒ1�
ÒaÛVØÙÒEã'ÒÙÕyÔ�ç!-�ÛLÓ=Õ�æ�ÕyØ��NÐYÛ�Ý'ÛVØÙá�à�Ö�Ñ�ÞyÕ�ÐYß�Ñ�ÒlÝ�ÕhÓ â�Ö�Û�Ðlå£ÛVØ�Ô�Ñ $6ÕyØaÕyÝQÐ	à�Ö�ÜVÛVØÙÑ�ÐYß�á�Ò��µÓ=Õ
Ó�Ñ�Ö�ÖTã'ÒÙÕ}ÐYß�Õ�Õ�&"ÕyÚ�ã'ÐYÑ�ÛVÝ ÐÙÑ�á�Õ�ÛVÝ à ÒÙÑ�Ý�ÜVÖ�Õ�â�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒÙÛ�Ø G % AED é '�à�Ò�à�Ý à�ØÙÜVã'á�Õ�Ý1Ð
Ñ�Ý®â�Ö�à�ÚyÕ�ÛHå7ÐYß�Õ�â�ØaÛVä�Ö�Õyá ÒÙÑ�ÞyÕ A�ç�ècß�Õ�æ�àHÖ�ã�Õ -�/10�476
89 Ô'Õ��qÝ�Õ�ÒEÐYß�Õ�Ú�ÛVá�â�ã'Ð�à´ÐYÑ�Û�Ýqà�Ö
Ö�ÛQà�Ô�ÛVÝ Õyà�Ú�ß�â�ØÙÛPÚyÕ�ÒÙÒaÛVØ��7Ñ�Ý�Ô�ÕyâfÕyÝ'Ô�ÕyÝQÐYÖ�× ÛHåTÐYß�Õ�à�Ö�Ü�ÛVØÙÑ�ÐYß�á ã'ÒÙÕyÔ�ç®ÏRÝ ��Ñ�ÜVã�ØÙÕ ( �
Ó=Õ�ÒÙß'Û#Ó�ÐYß'Õ�ÚyÛVÝ'ÒaÐ�àHÝ1Ð�Òaâ6Õ�ÕyÔ�ã'â�Ú�ã�Øaæ�ÕyÒ�ÛVÝ 
�� G % AED 
 '�â'Ö à�Ý�ÕHçB>EÝ�ÐYß�Ñ�Òlâ�Ö àHÝ�Õ��
ÐÙß�Õ�ÚyÛVÝ�ÒgÐ�à�ÝQÐ=ÚyÛVá�â�ã'ÐYàHÐYÑ�ÛVÝqà�Ö"Ó-ÛVØ �1Ö�ÛQà�Ô�Úyã�ØgæVÕ�ÒTà�ØaÕ�ØaÕyâ�ØaÕyÒÙÕ�ÝQÐYÕyÔ}àHÒ=ÒgÐYØYàHÑ�ÜVßQÐJÖ�Ñ�Ý�ÕyÒ
Û�ØÙÑ�Ü�Ñ�ÝqàHÐÙÑ�Ý�Ü�à´Ð=ÐÙß�Õ�Û�ØÙÑ�Ü�Ñ�Ý�Û�å�ÐÙß�Õlà9&"Õ�Ò % Û�Ý�Õ�Òaã�Ú�ß�Ö�Ñ�Ý�Õ�Ñ�ÒJÔ�ØYàAÓ�Ý�Ñ�Ý��:Ñ�ÜVã�ØaÕ ( 'hç �qÛVØ
ÒaÛVá�Õ�ã�Ý'ÒÙâfÕyÚyÑ��qÕyÔ�à�Ö�ÜVÛ�ØÙÑ�ÐÙß�á ����ÐYß�ØaÕyÕ�Úyã�ØgæVÕyÒ�à�ØÙÕ�ÒÙß'Û#Ó�Ý�ç �qÛVØ�Õyà�Ú�ß�ÚyÛ�á�â�ã"Ð�à9�
ÐÙÑ�ÛVÝ�à�Ö"Ö�ÛQà�Ô G % AED é '���ÐYß�ÕTÐÙß�ØÙÕ�ÒÙß�Û�Ö�Ô�â6Õ�Øaå£ÛVØaá�àHÝ�ÚyÕTÚ�ã�Øaæ�Õ�Ñ�Ô�Õ�Ý1ÐÙÑ �qÕ�Ò3ÐYß�ÕcÝ1ã�á�ä6Õ�Ø7Û�å
â'ØÙÛPÚyÕyÒaÒÙÛVØaÒlÐYßqà´ÐEÔ�ÕyÖ�Ñ�æ�ÕyØ�ÐÙß�Õ�ß�Ñ�Ü�ß�ÕyÒgÐEÒÙâfÕyÕ�Ô�ã�â�ç	ècß�Õ�Ñ�ÝQÐÙÕyØÙá�ÕyÔ'Ñ àHÐÙÕ�âfÕyØaå£Û�ØÙá�à�Ý�ÚyÕ
Ú�ã�Øaæ�Õ�Ô�Õ��qÝ�ÕyÒ�ÐYß�Õ�á�Ñ�Ý�Ñ�á�ã�á Ý1ã�á�äfÕyØ�Û�å7â'ØÙÛPÚyÕyÒaÒÙÛVØaÒ�� 
�Z �qå£ÛVØ�Ó�ß�Ñ�Ú�ß�ÐYß�Õ	ÒÙâfÕyÕ�Ô�ã�â
C % A Z D 
�Z '� 9���SF7HAIKJ 9�� å£Û�Ø�ÐYß'Õ�ÜVÑ�æVÕyÝ
Ö�ÛQà�Ô G % A Z D é 'Gç�ècß�Õ�ß'Ñ�ÜVß�â6Õ�Øaå£ÛVØaá�à�Ý'ÚyÕ�Ú�ã�Øaæ�Õ
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ØaÕyâ�ØaÕyÒaÕyÝQÐYÒ�ÐÙß�Õ�ÒÙâfÕyÕyÔ'ã�â�Õ��1ãqàHÖ{ÐÙÛ�ß�à�Ö�å=Û�å-ÐÙß�Õ�ÝPã'á�ä6Õ�Ø�ÛHåTâ�ØaÛ"Ú�ÕyÒÙÒaÛVØÙÒ�ã�ÒÙÕ�Ô�ç ��Ò
Òaß�ÛLÓ�Ý��3ÐR×Pâ�Ñ�Úyà�Ö�Ö�×
ß�Ñ�ÜVß âfÕyØgå£ÛVØÙá�à�Ý�Ú�Õ�ØÙÕ�ÜVÑ�Û�Ý�Ñ�Ò�ÐYß'Õ�ÒÙá�à�Ö�Ö�ÕyÒgÐ��/ÚyÛVÝQÐYà�Ñ�Ý�Õ�Ô Ó�Ñ�ÐÙß�Ñ�Ý
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