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Processed intervals
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awaiting next checkpoint
Intervals written to
checkpoint file

LOST
WITH TIMEOUT

RECOVERABLE 

operation

Intervals currently assigned
to clients for processing

RECOVERABLE
WITH RESTORE

Unprocessed unassigned intervals

NOT AFFECTED

Time out

Worker Side FailureFarmer Side Failure

�:��� �I��� �o;	�I"N}3
�"$��� ���������P�#)��+"���, �5� ��� �m�#" �3�/.���
 "$,�
$��"'% � )�, "#����
 "$, �m!'��
 � ���0�+�/���������54

¼?º�¸,ÂK¯�°�³�²h²w±�É�¼�¯JÀ�Â?Á�»�®�¯-·6³�°�¸�¯�°�Ä�­�®2±�²,¯�¼2³�Â�µ�¯J²�¸,º2µÒ»h±�¹�µ�¯!ÍZ¶�°hË�¯�°h²�»�¶×°hº�¼ã¶�¼Ø»h®�¯�²h³\¸�¯
®�¶�²f»�Ï6¯�Ä É2Ä_¸,º2µÒ»h±�¹�°h¶d´�¯J²�²�¶�°A³�°h´k®�±�»�¯J´C»hº�°�¯J²hÐ�ÄX­�®2±�²<º�¼�±M½0º2¯�±MÀd¯�¼�»�±�Î2¯�°<±M²<³\µM²�¶�º2²w¯�·Ôº�µK±�¼�·6³�±�µ�º�°h¯
²�±Ò»hº2³t»h±�¶0¼2²�Ä,Ö�·<»�®2¯,·6³�°�¸�¯�°�·6³�±�µM²%³\¼2ÀÃ³�¼�¯�Í(¶0¼�¯�±M²%²f»k³\°�»�¯JÀ8ÊR»�®�¯�·6³�°�¸�¯�°%´�³�¼ÃÀd± 2R¯�°h¯�¼�»�±M³t»h¯
ÂK¯�»fÍZ¯�¯�¼ÆÍZ¶�°hË�¯�°h²$Í�®�±M´k®�ÍZ¯�°h¯%¹�°�¶d´�¯�²h²w±�¼�É�·Ô¶�°�»�®2¯�¹�°�¯�¾?±�¶0º2²$·6³\°h¸�¯�°b³\¼2À�±�»h²�¶tÍ�¼�Í$¶0°�Ë0¯�°k²�Ä

­�®�¯�°�¯�³\°h¯�³t»Z¸�¶�²f»Z¶�¼�¯�¸�±�µ�µ�±�¶�¼�Í$¶0°�Ë0¯�°k²^¼�¯�¯�Àd¯JÀ�»�¶,Î2¼�±M²w®�¶�º�°Z´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼+Ä^ò�²h²wº2¸�¿
±�¼�É,»h®2³t»�·Ô¶0°Z¯J³�´k®�²�º2´�´�¯�²h²w·Ôº�µ�µ�Á�Î2¼�±M²�®�±�¼2É�ÍZ¶�°hË�¯�°�Ê?³t»�¸�¶0²w»�Ü���·6³�±�µ�Ê?Í$¯%´�³�¼�²h³t·Ô¯�µ�Á-¯�²w»�±�¸-³t»h¯
»�®G³t»�³t»-¸�¶0²w»¡Ü��Ã¸�±�µ�µ�±�¶�¼*ÍZ¶�°hË�¯�°�±MÀd¯�¼�»�±�Î2¯�°h²�Í�±�µ�µ�ÂK¯×³�²h²�±�É0¼�¯�À8Ä�Å<³0´k®ä»h±�¸�¯�»�®�¯Æ·6³�°�¸�¯�°
±M²�°h¯�²w»h³�°w»h¯�À8Ê^ÍZ¯�³0À�ÀUÜ����!»�¶Ã»�®�¯�±�¼2±Ò»h±�³�µZ±MÀd¯�¼0»h±ÒÎK´�³t»h±�¶0¼�¼?º�¸�ÂG¯�°�±M²h²wº�¯JÀÈ»h¶×»�®2¯�ÍZ¶�°hË�¯�°h²�Ê
»�®2¯�°h¯�Â?Á!¯�¼G²wº�°h±�¼�É�»�®2³\»�»fÍ$¶�¯�Çd±M²f»h±�¼2É�ÍZ¶�°hË�¯�°h²$Í�±�µ�µ+¼2¯�¾�¯�°�ÂG¯�³0²�²�±�É0¼�¯�À�»�®2¯�²�³�¸�¯%¼?º�¸�ÂG¯�°�Ä

�+¤6£K¤ �+¤ �(¨G§��]'�§���¬ ; '?¨Kª�¦�� ¤�­�®�¯¡·6³�°�¸�¯�°!´�³\¼�µ�¶0²�¯Æ´�¶�¼�»h³0´C»!Í�±�»�®Õ±�»h²-ÍZ¶�°hË�¯�°h²�·Ô¶0°
¸-³\¼?ÁØ°�¯J³�²�¶�¼2²3%�¼�¯�»fÍ$¶0°�ËÃµ�³\»�¯�¼G´�Á�ÊX·6³�±�µ�º�°h¯�²�¶0¼ã»�®�¯�Í$¶0°�Ëd²w»h³\»�±�¶�¼Ø°�º�¼2¼�±�¼2É¡»�®�¯�Í$¶0°�Ë0¯�°JÊ�¶0°
Ë?±�µ�µ�¯�ÀÈÍZ¶�°hË�¯�°h²�Ä�­�®�¯�·6³\°h¸�¯�°�®2³�¼2Àdµ�¯�²�³\µ�µA»h®�¯�²�¯!¹�°h¶�Â�µ�¯�¸-²,º2²w±�¼�É¡»h±�¸�¯�¶�ºd»k²�Ä¡Ö�·�³¡ÍZ¶�°hË�¯�°
·6³\±�µM²�»�¶�°�¯�¹G¶0°w»b±�¼×Í�±�»�®�±�¼�³�Î2Ç?¯JÀ�»�±�¸�¯,¹K¯�°h±�¶dÀ8ÊG»�®�¯,·6³\°h¸�¯�°�´�¶�¼2²�±�À�¯�°k²b±�»�Àd¯�³0À×³\¼GÀÆ¹�µ�³0´�¯J²
»�®2¯�³�²h²�±�É0¼�¯�ÀÆ±�¼�»�¯�°h¾t³\µM²bÂ2³0´kË�±�¼¡»h®�¯�°h¯�³0ÀdÁÆ½0º2¯�º�¯�³\µ�¶�¼�É-Í�±�»�®Ø³\µ�µ�±�¼0»h¯�°h¾t³\µM²�Í�³\±�»�±�¼�É-»h¶�ÂK¯
¹�°h¶d´�¯�²h²�¯�À8Ä�Ö�·$»h®�¯�Í$¶0°�Ë0¯�°�°�¯�¹G¶0°w»k²�±�¼ã³t·�»�¯�°%»�®�±M²�»�±�¸�¯�¶0ºd»�¹G¯�°�±�¶dÀ8Ê�±�»�±�²%¼�¶�»�³�²h²w±�É�¼�¯JÀ�³�¼�Á
¸�¶�°h¯�Í$¶0°�Ë×³�¼2À�±M²%»h¶�µMÀ×»h¶×²w®?ºd»�±�»h²�¯�µ�·�Àd¶tÍ�¼�Ä-Ö�·$»h®�¯-Í$¶0°�Ë0¯�°�»h³�Ë�¯�²�»h¶?¶�µ�¶�¼2ÉÆ²�¯�¼GÀd±�¼2É�±�»h²
Î2¼�±M²�®�¯�À-ÍZ¶�°hË,¶0°A°h¯�´�¯�±�¾?±�¼�É�¼�¯�ÍÕÍ$¶0°�Ë,·Ô°�¶0¸(»h®�¯b·6³�°�¸�¯�°JÊ\»h®�¯bÍZ¶�°hË�¯�°<²w®?ºd»k²A±�»h²�¯�µ�·�Àd¶tÍ�¼+ÄXÖ�¼
»�®2±�²NÍZ³oÁ�ÍZ¯$³o¾�¶0±�À%°h¯�´�¯�±�¾?±�¼�É�Àdº�¹�µ�±�´�³t»h¯<¸�¯�²h²�³�É�¯J²8·Ô°h¶�¸õ»�®�¯$Í$¶0°�Ë0¯�°k²8¶�°X³�²h²w±�É�¼2±�¼�É�Àdº�¹�µ�±�´�³t»h¯
ÍZ¶�°hËKÄ

�+¤6£K¤���¤ 
 ~�'�«�� �<¨K¬6¥R¦�� ¤-Ó2¶�°!¯�¾�¯�°hÁ*à����Ø¸�¯�²h²�³�É�¯J²�°�¯J´�¯�±�¾�¯JÀè´�¶�¼�»h³�±�¼2±�¼�ÉÈ±�¼�»�¯�°�¾t³\µ�°�¯�¿
²�º�µÒ»k²�ÊA»�®�¯�·6³\°h¸�¯�°�²�³o¾0¯�²�±Ò»k²�²w»h³\»�¯�»�¶ã³Ã´k®�¯J´kË?¹G¶0±�¼�»,ÎGµ�¯0Ää­�®�±�²�¾t³\µ�º�¯�¶\·�´k®�¯J´kË?¹G¶0±�¼�»�·Ô°�¯�¿
½�º�¯�¼G´�Á!Í�³�²�²�¯�µ�¯�´C»h¯�À�³�²�³�´�¶0¸�¹�°�¶0¸�±�²�¯�ÂK¯�»fÍZ¯�¯�¼�»h®�¯�´�¶�²f»�¶\·^´k®�¯J´kË�¹K¶�±�¼�»�±�¼�É�³\¼2À�»�®�¯�´�¶0²w»
¶\·�·6³\°h¸�¯�°Jð ²�·6³�±�µ�º�°h¯�ÄÕÅ<³0´k®è¸�¯�²h²h³\É�¯Æ´�¶0¼�»h³\±�¼2²-³�¼*³o¾0¯�°k³\É�¯�¶\· PÃ±�¼�»�¯�°�¾t³\µM²�Ä�­�®2¯�°h¯�·Ô¶�°h¯Æ³
·6³\°h¸�¯�°,´�°h³0²w®ØÍZ¶�º�µMÀ8ÊX¶�¼ä³o¾�¯�°h³�É�¯0Ê+´�³\ºG²w¯�»h®�¯!µ�¶0²h²�¶\·�¶�¼2µ�Á P����Æ±�¼�»�¯�°�¾t³\µM²�Ä�Å<³0´k®ã±�¼�»�¯�°�¾t³�µ
Í�®�±M´k®-®2³�²<¼�¶\»ZÁ�¯�»<ÂG¯�¯�¼!¹2°�¶d´�¯J²�²�¯�À+Ê�¯�±�»�®2¯�°<ÂK¯�´�³\º2²�¯b±�»$®2³0²A¼�¶�»<ÂK¯�¯�¼�³�²h²w±�É�¼�¯JÀ�»�¶,³�ÍZ¶�°hË�¯�°
¶�°�±M²�²w»�±�µ�µ_´�º�°h°�¯�¼0»hµ�ÁÆÂK¯�±�¼�É�¹�°�¶d´�¯�²h²w¯JÀ8ÊR±�²%²w»�¶�°h¯�À×±�¼�»�®�¯-´k®�¯J´kË�¹K¶�±�¼�»�Î2µ�¯�Ä�Ö�¼�»h¯�°h¾o³�µ�²�Í�®�±M´k®
®2³o¾0¯�³�µ�°h¯�³0ÀdÁÆÂG¯�¯�¼Ø¹�°�¶d´�¯�²h²w¯JÀ�³\°h¯�²f»h¶�°h¯�À×±�¼ã³\¼�¶�»�®�¯�°�ÎGµ�¯�Í�®�±M´k®Ø´�¶�¼�»h³�±�¼G²�³�µ�µA´�¶�¸�¹�µ�¯�»�¯JÀ
ÍZ¶�°hËKÄ�Ö�·A»�®2¯,·6³�°�¸�¯�°�·6³\±�µM²�ÊR±�»%´�³\¼×ÂK¯�°h¯�²w»h³�°w»h¯�À¡±�¼ � ���/�/7 �
� ! �8� R���Â?Á¡°�¯�µ�¶�³�Àd±�¼�É!±�»h²�²f»k³t»h¯
·Ô°h¶�¸�»�®2¯�´k®�¯J´kË?¹G¶0±�¼�»�Î2µ�¯0Ä�­�®�±M²�¯�¼2³\Â2µ�¯J²�¹2°�¶d´�¯J²�²�±�¼�É!»h¶�´�¶�¼�»�±�¼?º�¯,Í�±�»�®Ø¶�¼�µ�Á×³�·Ô¯�Í"®�¶0º�°k²
¶\·_µ�¶0²w»bÍ$¶0°�ËRÄ<­�ÍZ¶-´k®�¯�´kË?¹K¶�±�¼0»�ÎGµ�¯J²b³\°h¯%Ë�¯�¹�»�³t»�³�µ�µ8»h±�¸�¯J²�Ä$Ö�·X»h®�¯%·6³\°h¸�¯�°�´�°h³0²w®2¯�²�Àdº�°h±�¼�É
»�®2¯�´k®2¯�´kË?¹G¶0±�¼�»%¹�°h¶?´�¯�²h²�ÊR»h®�¯-¹�°h±�¶0°�´k®2¯�´kË?¹G¶0±�¼�»%Î2µ�¯�¸�³oÁ¡ÂK¯�º2²�¯�À�»�¶Æ°�¯J²f»k³\°�»�»h®�¯�·6³\°h¸�¯�°JÄ
­�®�¯�´k®�¯J´kË?¹G¶0±�¼�»ZÎ2µ�¯J²b³\¼GÀ�¹�°h¶d´�¯J²�²�¯�À�±�¼�»h¯�°h¾o³�µ�²ZÎGµ�¯�³\°h¯�³\°k´k®�±�¾�¯�À�À�³\±�µ�Á�Ä



óX46I�1�3+4ÔT8ôN1+FRóØ5�V_]%.KôN1d/21+46V_HÃVX=�1+L�4ÔH×.R3+4Ô]%F8I ñ

�+¤ �+¤ �(¨G§��]'�§ � ¤�­�®�¯�Í$¶0°�Ë0¯�°k²�¹K¯�°�·Ô¶�°h¸�»fÍ�±�¼Ø¹�°h±�¸�¯J²�´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼+Ä�âb¹K¶�¼ã²f»k³\°�»�º�¹+Ê
»�®2¯�Í$¶0°�Ë0¯�°�´�¶0¼�¼�¯�´�»h²Z»h¶�»�®�¯%·6³�°�¸�¯�°b³�¼2À�°�¯J´�¯�±�¾0¯�²�³�º�¼�±M½0º2¯�±�À�¯�¼�»�±�ÎG´�³\»�±�¶�¼�¼?º�¸,ÂK¯�°�³�¼2À�³
µ�±�¸�±�»�²�¹K¯�´�±�·ÔÁ?±�¼2É,®�¶tÍÕ·6³�°<»h¶�¯�¼?º�¸�¯�°k³t»�¯�»fÍ�±�¼�¹�°h±�¸�¯�²�Ä^â�²�±�¼2É�»�®2±�²Zµ�±�¸�±�»�Ê?»�®2¯�ÍZ¶�°hË�¯�°A°h¯�³�À2²
� ��������� ¹�°�±�¸�¯�²�·Ô°h¶�¸æ³�Â�±�¼2³\°hÁÆÎ2µ�¯�»�®2³\»,´�¶�¼�»k³\±�¼2²%³\µ�µ^¹�°�±�¸�¯�²�º�¹Ø»�¶ãÜ��
	tÄ�­�®�¯�Í$¶0°�Ë0¯�°�±�²
»�®2¯�¼Ã³0²�²�±�É�¼�¯JÀ¡²w¯�¾�¯�°k³\µ�±�¼�»�¯�°�¾t³�µ�²�¶\·bÜ��-Â�±�µ�µ�±�¶0¼�¶t¾0¯�°bÍ�®�±M´k®×±�»�¸�º2²w»�´�¶0¸�¹�ºd»�¯�»�®2¯,¼?º�¸,ÂK¯�°
¶\·X»fÍ�±�¼2²�Ê�ïZ°hº�¼+ð ²�ç$¶�¼2²w»h³�¼�»�Ê�³\¼GÀ�»h®�¯�¸-³tÇd±�¸,º�¸ À�±�²w»h³�¼2´�¯%ÂK¯�»fÍZ¯�¯�¼�»fÍ�±�¼2²�Ä

­�®�¯�¼�º2¸,ÂK¯�°�¶\·A±�¼0»h¯�°h¾t³\µM²�³0²�²�±�É0¼�¯�ÀÆ±M²�ÀdÁ?¼2³\¸�±M´�³\µ�µ�Á�²�¯�»�Â2³�²�¯�À¡¶0¼¡»�®2¯,°h¯�²�¹G¶0¼2²w¯,»�±�¸�¯
¶\·K»�®2¯�Í$¶0°�Ë0¯�°JÄ�òÕÍ�±�¼2Àd¶tÍ�¶�·8à�Ä Ý$"�P2Ä Ý�®�¶0º�°h²_±M²AÀd¯�Î2¼�¯JÀ-³�²$��� �/�_^�W_�
�
[ ��Ä > ®�¶�º�µMÀ�»�®�¯�ÍZ¶�°hË�¯�°
»h³�Ë�¯$¸�¶0°�¯<»�±�¸�¯<»h¶�°h¯�»hº�°�¼,±Ò»k²N°h¯�²�º�µ�»h²�Êo»�®�¯Z¼?º�¸,ÂK¯�°_¶�·G³�²h²w±�É�¼2¯�À%±�¼0»h¯�°h¾t³\µM²�±M²X®2³\µ�¾�¯JÀ8Ä > ®2¶�º�µMÀ
»�®2¯<ÍZ¶�°hË�¯�°�°�¯J²w¹K¶�¼2À�»h¶?¶�²�¶�¶0¼+ÊJ»�®�¯$¼?º�¸,ÂK¯�°X¶\·�±�¼�»�¯�°h¾t³\µM²+±M²�±�¼2´�°�¯J³�²�¯�À�Â?Á�¶0¼�¯�ÄX­�®�±M²�¯�¼2²wº2°�¯J²
»�®G³t»�»�®2¯�Í$¶0°�Ë0¯�°ZÍ�±�µ�µ�´�¶0¸�¸,º�¼�±M´�³\»�¯%Í�±�»�®�»�®�¯�²�¯�°h¾�¯�°�°�¶0º�É�®�µ�Á-¶�¼G´�¯%¯�¾0¯�°hÁ�P�®�¶�º�°k²�Ä

�+¤ �+¤6£K¤ ��'�¦3'�§t¨&9]'?¥�'�¬6¦/. ¤�<�³\¼?Á%¹�°�¶0Â�µ�¯�¸-²_³\°h¶0²�¯<Í�®�¯�¼�Àd¯J³\µ�±�¼�É�Í�±�»�®�»�®�±M²X¸�³\»�®�¯�¸-³t»w¿
±M´�³\µ�µ�Á�±�¼�»�¯�¼G²w±�¾�¯�®�¯�»h¯�°h¶�É�¯�¼�¯�¶0º2²AÀd±M²w»�°h±�Â�º�»�¯�À�³\¹�¹�µ�±M´�³t»h±�¶0¼+Ä1<¡¶0²w»<¹K¶�°�»h³�Â�±�µ�±�»fÁ�±M²h²wº�¯J²A°h¯�¾0¶�µ�¾�¯
³\°h¶�º2¼2À�»�®�¯�·6³0´C»^»h®2³t»A»h®�¯b¹�°h¶�É0°h³�¸"°h¯�µ�±�¯J²_¶�¼!Þ Û Â�±�»$±�¼�»�¯�É�¯�°k²�Ê\¶�°�LAfbFGQ LAf/FGQ�±�¼�»�¯�É�¯�°A»fÁ�¹K¯�²
±�¼ãç�ÄR­�®�¯�ò�9 > Ö%ç ²f»k³\¼2À2³\°kÀ×Àd¶?¯�²�¼�¶\»�¹�°h¯�²�¯�¼�»�µ�Á¡²wº�¹2¹G¶0°w»�»�®�±M²�À�³t»k³t¿�»fÁ�¹K¯�Ä%ò�²%³�°�¯J²wº�µ�»�Ê
¸-³\¼?Á�²w»h³�¼2À�³\°kÀ!µ�±�Â�°h³�°�Á�·Ôº2¼2´C»h±�¶0¼2²�®2³�À�»�¶�ÂK¯�¯�Ç?»�¯�¼2Àd¯JÀ!»h¶�²�º�¹�¹K¶�°�»�»�®�¯J²w¯%µ�¶�¼�É0¯�°�±�¼0»h¯�É0¯�°k²
Í�®�±�µ�¯%»k³\Ë?±�¼�É-±�¼�»h¶!³�´�´�¶�º�¼�»�¯�¼GÀd±�³�¼¡Àd± 2R¯�°h¯�¼G´�¯�²�³�´�°h¶0²h²�³\°k´k®�±�»�¯�´�»�º�°h¯�²�ÄAÓ�¶0°�¯�Ç�³\¸�¹�µ�¯�Ê�·Ôº�¼2´C¿
»�±�¶�¼G²A²wºG´k®�³0²*FG>Gf
� L1d n�³�¼2À
�G>GfbF L1d nZÍ�®2±�´k®-´�¶0¼?¾�¯�°�»sLIfbFGQ�±�¼�»�¯�É0¯�°k²_ÂG¯�»fÍ$¯�¯�¼�¼�¯�»fÍ$¶0°�Ë�³�¼2À
®�¶�²f»�Â�Á�»h¯�¶0°hÀd¯�°�±�¼�É×®G³�Àã»h¶ÃÂK¯�²�º�¹�¹2µ�¯�¸�¯�¼�»�¯�À�Í�±Ò»h® FG>:f
��L�L1d n�³\¼GÀ��G>GfbF L�L1dmn�°�¶0ºd»�±�¼�¯J²
Í�®�±M´k®¡Àd¶�»�®�¯�²h³\¸�¯�·Ô¶�°�LAfbFGQlLAf/FGQ-±�¼�»�¯�É0¯�°k²�Ä

Ñ�»�®2¯�°�¹K¶�°�»h³\Â2±�µ�±Ò»fÁ�±�²h²�º�¯�²�ÂK¯�´�³\¸�¯�³\¹�¹2³�°�¯�¼�»�Í�®2¯�¼Æ¸�¶t¾�±�¼�É�»�¶�Ö6C�Ö���ÊGò�Ö��,Ê2³�¼2À�íÕ±�¼d¿
Àd¶tÍb²Zß0Ý:5tß�;)5M9�­�¹�µM³t»�·Ô¶�°h¸-²�Ä_­�®�¯�²�¯�®G³�À-»h¶�Àd¶�Í�±�»�®�²�±�É�¼�¯JÀ-¾�¯�°h²�º2²Aº2¼2²w±�É�¼2¯�À B���KI??²<ÂG¯�±�¼2É
±�¸�¹2µ�±M´�±�»�Ä�Ó�º�°�»�®2¯�°h¸�¶0°�¯0Ê^Î2µ�¯ÆÖ�5�Ñ ±M²�²�º�¯J²�³�°�¶�²w¯�Í�®�¯�¼*°h¯�³�À�±�¼�É�»�®�¯Æ¹�°h±�¸�¯J²�Î2µ�¯�Í�±�»�®*»�®2¯
íÕ±�¼ZP0à�´�µ�±�¯�¼�»�Ä8?�±ÒÙ!´�º2µÒ»h±�¯J²�Í�±Ò»h®Ø»�®�¯�¶�¹�»�±�¸�±�î�¯�°�¶�¼ãòbÖ���ð ²�¼G³t»�±�¾�¯!ç(´�¶�¸�¹�±�µ�¯�°%¹�°h¶�¸�¹d»�¯JÀ
»�®2¯$º2²�¯Z¶\·�G � �+·Ô¶0°^´�¶�¸�¹�±�µ�±�¼�É�»�®�¯�´�µ�±�¯�¼�»h²X¶0¼,³\µ�µ?¹�µ�³\»w·Ô¶0°�¸-²�Ä_ç$º�°h°�¯�¼�»�µ�Á�Ê\´�µ�±�¯�¼�»h²X³\°h¯$³o¾t³\±�µM³\Â�µ�¯
¶�¼Ø³�¾t³�°�±�¯�»fÁ¡¶�·$¹�µM³t»�·Ô¶�°h¸�²�Ï > ¶�µM³\°h±�²�Ê > º�¼äÑ > Ê&7+±�¼?ºdÇ8Ê+Ó�°h¯�¯Jï > ?,Ê8Ö6C�Ö���Ê+ìA4A¿�â��,ÊRíÕ±�¼]P0àdÊ
òbÖ��%ÐCÄ

�+¤ �+¤ �+¤ #�ª�¦J¨ ; *�¦3'?© 
+¦3*�§J¦Jª �"¨ �%�(¨G§��]'�§ � ¤ > ¶�¸�¯�¶�·<»h®�¯-´k®2³\µ�µ�¯�¼�É�¯J²�±�¼?¾�¶0µ�¾0¯�À¡±�¼
°hº�¼�¼�±�¼�É�³b´�¶�¸�¹�ºd»k³t»h±�¶0¼�¶�¼�¸�º�µÒ»h±�¹2µ�¯$Í$¶0°�Ë0¯�°k²8³\°h¯^¼�¶\»X¸�³\»w»h¯�°k²+¶\·d¼?º�¸�¯�°h±M´�³\µ0¶�°XÀd±�²w»�°h±�Â�ºd»�¯JÀ
´�¶0¸�¹�ºd»�±�¼�ÉGÊ�Â2ºd»b²wÁd²w»�¯�¸�¿�³�Àd¸�±�¼�±M²f»h°h³\»�±�¶�¼-±M²�²�º�¯�²$Í�®�±M´k®�³�°�±M²w¯�Í�®�¯�¼�»�°hÁ?±�¼�É,»�¶�º2²�¯�´�¶0¸�¹�ºd»w¿
¯�°k²�Í�®�±M´k®ØÍZ¶�º2µ�À�¶\»�®2¯�°hÍ�±�²�¯�ÂG¯�±MÀdµ�¯0Ä�Ö�¼ã²�¶�¸�¯�´�³0²w¯J²�Ê8»h®�¯�¶tÍ�¼�¯�°%¶�·$»h®�¯�¸�³0´k®�±�¼�¯�±�²�³�µ�²�¶
»�®2¯%²�Ád²f»h¯�¸ ³0Àd¸�±�¼2±�²w»�°k³t»h¶�°�³\¼2À�´�³\¼�¯�³0²w±�µ�Á!Àd¯�´�±�Àd¯�»�¶-²w»h³�°w»�º�¹Æ³,ÍZ¶�°hË�¯�°Z³0²Z³�Â2³0´kË�É0°�¶0º�¼2À
¹�°h¶d´�¯�²h²�ÄNÖ�¼�¶\»h®�¯�°�´�³0²w¯J²�Ê?ÍZ¯%ÍZ³�¼0»Z»�¶�»h³�Ë�¯%³�Àd¾t³�¼0»k³\É0¯�¶\·X¸-³�´k®�±�¼�¯�²ZÍ�®�±M´k®Æ³\°h¯�ÂK¯�±�¼�É�º2²w¯JÀ
·Ô¶�°�¶�»�®�¯�°�¹�º�°h¹G¶�²w¯J²�³\¼2À�°hº�¼ÆÍ$¶0°�Ë0¯�°k²<Í�®�¯�¼�»�®�¯J²w¯%¸-³�´k®�±�¼�¯J²�³\°h¯%´�¶�¸�¹�µ�¯�»h¯�µ�Á!±�À�µ�¯0Ä

òZ»�C�¯�¼G²�²�¯�µM³\¯�°�ÊKÍ$¶0°�Ë0¯�°k²�³�°�¯�°�º�¼Ã¶�¼Ø³�µM³\°hÉ�¯�¼?º�¸�ÂG¯�°%¶\·$¹2º�Â�µ�±�´�âA9�Ö�� ÍZ¶�°hËd²f»k³t»h±�¶0¼2²
Â?Á�»h³\Ë?±�¼�É�³0Àd¾t³\¼�»h³�É�¯b¶�·N³,²�¯�¹G³\°k³t»�¯�¹�°�¶�Ìf¯�´�»$º�¼2À�¯�°�Àd¯�¾0¯�µ�¶�¹�¸�¯�¼�»JÊ?´�³\µ�µ�¯JÀ@�B�������S�1�!� Ú Ýtá�Ä
­�®�¯J²w¯�¹�º�Â�µ�±M´,ÍZ¶�°hËd²f»k³t»�±�¶�¼G²�³\°h¯,±�¼�»�¯�¼2Àd¯�À×·Ô¶�°�²w»�º2Àd¯�¼�»h²�º2²�¯,·Ô°h¶�¸)´�¶0¼2²�¶�µ�¯,¶�¼2µ�Á0Ä�íÕ®�¯�¼Ø³
²w»�º2Àd¯�¼�»�±M²bµ�¶�É�É0¯�À�±�¼+ÊG±�»�±M²�¯�Çd¹G¯J´C»h¯�À�»�®2¯�ÁÆÍ�±�µ�µX®2³o¾�¯%»h®�¯�·Ôº�µ�µX°�¯J²w¶0º�°h´�¯�²�¶�·^»�®2³\»�¸-³�´k®�±�¼�¯�Ä
íÕ®�±�µ�¯Æ»h®�¯�²�¯Æ¸-³�´k®�±�¼�¯�²�ÍZ¯�°h¯�¼2¶\»-¹�º�°k´k®2³�²�¯�Àä»�¶È²�¶�µ�¾�¯�µM³\°hÉ�¯�¿�²h´�³�µ�¯�¼?º�¸�¯�°h±�´�³\µ�¹�°h¶�Â�µ�¯�¸-²�Ê
»�®2¯�Á�À�¶�®G³o¾�¯�»�®�¯�¹K¶\»h¯�¼�»�±M³\µR»h¶-ÂG¯�³�µM³\°hÉ�¯%²w¶0º�°k´�¯�¶\·^´�Ád´�µ�¯�²�Í�®�¯�¼�»�®�¯�Á�³\°h¯%±�Àdµ�¯�Ä

> çZò^­�­�ÅFC > ´�¶�¼G²w±M²f»k²Æ¶\·-³�´�¶�µ�µ�¯�´C»h±�¶0¼ ¶�·�²�±�¸�¹2µ�¯ä²h´�°h±�¹�»h²ÆÍ�®�±M´k®:³\µ�µ�¶tÍ ³*²�Ád²f»h¯�¸-²w¿
³�À�¸�±�¼�±M²f»h°h³\»�¶0°-»�¶ä²w»h³�°w»�º2¹U³\¼U³\°hÂ�±�»�°k³\°hÁä¹�°h¶�É0°h³�¸ Ï6²�º2´k®U³�²-»�®�¯¡»fÍ�±�¼U¹�°h±�¸�¯J²-ÍZ¶�°hË�¯�°CÐ
¶�¼×³�µM³\°hÉ�¯%¼?º�¸�ÂG¯�°�¶\·^ÍZ¶�°hËd²f»k³t»�±�¶�¼G²�Ä<­�®2¯,²�´�°�±�¹d»k²b³\°h¯�´�º�°h°h¯�¼�»�µ�Á�²�¹G¯J´�±�ÎG´%»h¶�C�¯�¼G²�²�¯�µM³\¯�°�ð ²
´�¶0¸�¹�ºd»�±�¼�É�¯�¼?¾?±�°h¶�¼�¸�¯�¼0»JÊ2Â�º�»�»�®2¯�±MÀd¯�³0²�³�°�¯,²�±�¸�¹2µ�¯�¯�¼�¶0º�É�®Æ»h¶�³�À�³�¹d»�»h¶!¶\»h®�¯�°�¯�¼?¾?±�°�¶0¼d¿
¸�¯�¼�»h²�Ä

­�®�¯�°�¯�±M²�¶�¼2¯�²�´�°�±�¹d»bÍ�®�±M´k®�Î2¼2À�²�¶�ºd»bÍ�®�±M´k®¡®�¶�²f»k²�³\°h¯�´�º�°h°�¯�¼�»�µ�Á!±�À�µ�¯�Â?Á�¹2³\°k²w±�¼�É�»�®2¯
¶�º�»�¹�ºd»�¶\·�²f»k³\¼2À�³�°hÀãâ�9bÖ�� ´�¶�¸�¸-³\¼2À�²,²wº2´k®È³0² h E�FGQ:HI?×³\¼2À ?A@C<bHb?&<dÄ!­�®�¯�°�¯�±M²,²�¯�´�¶0¼2À
²h´�°h±�¹d»^Í�®�±M´k®�»h³�Ë�¯�²_³�µ�±�²w»A¶\·K®�¶0²w»h²^³�¼2À�³�²�±�¼�É�µ�¯�âA9bÖ��U´�¶�¸�¸-³\¼2À�³�²_¹G³\°k³\¸�¯�»h¯�°k²�ÄNÖ�»_ºG²w¯J²^³
²�µ�±�É�®�»�µ�Á�¸�¶?À�±ÒÎ2¯JÀ-¾�¯�°h²�±�¶�¼-¶\·�<�<��¡Ï6³�²<¶�¹�¹K¶0²�¯�À-»�¶P>:HGL/F�Hb>�ÐN»h¶,µ�¶�É�±�¼�»�¶�»h®�¯�²�¹K¯�´�±�Î2¯JÀ!®�¶�²f»k²



; .�;o=23?>ZDtEo;oHNF8I�9NFK4ML%/G1^Dt/XHXó�TX;\Io[t>^]%/_HXIJ7_4

³\¼GÀ�¯�Çd¯�´�ºd»�¯�»h®�¯bÉ�±�¾�¯�¼-´�¶�¸�¸-³\¼GÀ8ÄXòÕ»�®�±�°hÀ-²h´�°h±�¹d»A±Ò»h¯�°k³t»h±�¾0¯�µ�Á�´�³�µ�µM²_»h®�¯�²�¯�´�¶0¼2À�²�´�°�±�¹d»JÄ_ò�µ�µ
¶\·N»�®�¯J²w¯�²h´�°h±�¹d»h²Z°hº�¼�¶0¼�³�²�±�¼2É�µ�¯�ÍZ¶�°hËd²f»k³t»h±�¶0¼+Ê?Í�®�±�´k®�±M²Z»�®�¯ �/�MJ]WY� �M[C6�WH��WYI+��J�·Ô¶�°�³\µ�µ8¶\·X»�®2¯
> çZò^­�­�ÅFC > ¹�°�¶d´�¯�²h²w±�¼�É2Ä

òbº�»�¶�¸-³\»�¯�À�¯�Çd¯J´�ºd»h±�¶0¼,±M²^²f»k³\°�»�¯�À,Â?Á�°�º�¼2¼�±�¼2É%³!4_¯�°hµd²�´�°�±�¹d»_Í�®�±M´k®�Àd¶?¯J²�»fÍZ¶�»�®�±�¼�É0²�ÄXÖ�»
²w»h³\°�»h²_³�¹�°h¶�É�°k³\¸ Ï|³�ÍZ¶�°hË�¯�°�Êo±�¼,»h®�±�²^´�³�²�¯JÐ�Ê\³\¼2À�¯�¾0¯�°hÁ�Ü���²�¯�´�¶�¼2À2²N±�»A´k®�¯�´kËd²�»�¶�²�¯�¯Z±Ò·R³�ºG²w¯�°
®2³0²bµ�¶�É�É0¯�ÀÆ±�¼�»�¶!»h®�¯,ÍZ¶�°hËd²f»k³t»h±�¶0¼+Äbâb¹K¶�¼×µ�¶�É�±�¼+ÊK»h®�¯�²h´�°h±�¹�»�Í�±�µ�µN»�¯�°�¸�±�¼2³t»h¯�»�®2¯,¹�°h¶�É0°h³�¸
³\¼GÀÃµ�¶�É¡¶�2ä»�®2¯�²wÁd²w»�¯�¸�Ä�íÕ±Ò»h®�±�¼ä²w¯J´�¶�¼GÀ�²�ÊX³\µ�µA¶\·�»h®�¯-°�¯J²w¶0º�°k´�¯�²%¶�·$»h®�¯!ÍZ¶�°hËd²f»k³t»�±�¶�¼Ø³\°h¯
³o¾t³\±�µ�³�Â�µ�¯%»�¶-»h®�¯,´�¶0¼2²�¶�µ�¯�º2²w¯�°�Ä�òå²wÁd²w»�¯�¸�³�À�¸�±�¼�±M²f»h°h³\»�¶0°�¯�¼�»�¯�°h²b»�®�¯�·Ô¶0µ�µ�¶tÍ�±�¼�É!´�¶0¸�¸-³�¼2À
³t»�»h®�¯ �/�MJZW ����[ 6�WH��WYI+��J�%

<�BbKb>�>:HI?&< LAf�f/N��GBbfb@�FG>��������:<ILAH�H/N��
	������/N�@�� E
�bO
�/NA@��C<�QCE���N�@��C<D@AF
íØ¶�°hË�¯�°k²�³�°�¯�³\ºd»h¶�¸-³t»h±�´�³\µ�µ�Á¡²w»h³�°w»h¯�À¡¶0¼Ã³�²�¸-³\¼?Á¡³�²%à Û Ý-ÍZ¶�°hË?²w»h³\»�±�¶�¼2²b·Ô¶�°�»�®�¯�¼�¯�Ç�»�Ü�� �
®�¶0º�°h²�ÊKÍ�®�¯�¼�»�®�¶�²w¯�¸�³0´k®�±�¼�¯�²�³\°h¯�±MÀdµ�¯0Ä�­�®2¯�°h¯�³�µ�µ�±�¸�±�»�»h¶�»h®�±�²P<�BbKb>�>:HI?&< LAf�f/N¡²h´�°h±�¹d»�±�²
®�¶tÍ µ�¶0¼�ÉÆ»�®2¯ �/�MJZW ����[�6�WH��WYI+��J�²f»k³oÁd²%º�¹ÈÂG¯�·Ô¶�°h¯-±Ò»�¼�¯�¯JÀ�²�»h¶¡ÂG¯!°h¯�ÂK¶?¶\»h¯�À�Ï6³�¼2ÀØ»�®2³\»,®2³0²
É�¯�¼�¯�°k³\µ�µ�Á�ÂK¯�¯�¼�·Ô¶0°�Í$¯�¯�Ëd²�³t»�³,»h±�¸�¯oÐCÄA­�®�±M²Z±�²�¶0¼�¯�¶�·�»h®�¯%µ�³�°�É0¯�²w»Z²�±�¼�É0µ�¯%²�¶�º�°k´�¯J²<¶�·X´�Ád´�µ�¯J²
·Ô¶�°�»h®�¯%»fÍ�±�¼�¹2°�±�¸�¯�²�¹�°h¶\Ìf¯J´C»�Ä

�+¤���¤ ��~�' � ')(+* . ¤-­�®�¯Æ°�¯�µ�³oÁÈ¯�¼2³\Â2µ�¯J²�Í$¶0°�Ë0¯�°k²�»�¶È´�¶�¸�¸,º�¼2±�´�³t»�¯ÆÍ�±�»�®è»�®�¯Æ·6³�°�¸�¯�°
»�®2°�¶0º�É�®!³�Î2°�¯�ÍZ³�µ�µ�Ä_­�®�±�²$°h¯�µM³oÁ�°h¯�´�¯�±�¾�¯�²<Í$¶0°�Ë0¯�°^¸�¯�²h²h³\É�¯J²�Ê�·Ô¶�°hÍZ³�°hÀ2²^»�®2¯�¸ »�¶,»�®�¯�·6³\°h¸�¯�°JÊ
³\¼GÀ�²w¯�¼2À�²+»�®�¯<·6³\°h¸�¯�°�ð ²+°h¯�²�¹K¶�¼2²�¯AÂ2³0´kË�»h¶b»�®2¯<ÍZ¶�°hË�¯�°JÄ+­�®�±M²�®G³�²+¹2°�¶t¾0¯�¼%º2²�¯�·Ôº�µ0·Ô¶�° \A�/��
1X-[ �
´�µM³�²h²A¸-³0´k®�±�¼2¯�² Ú àdÜ�áK±�¼!Í�®�±M´k®!¶�¼2µ�Á�¶�¼�¯�¼�¶dÀd¯�±M²$³0´�´�¯�²h²w±�Â�µ�¯�¶�ºd»k²w±MÀd¯b»h®�¯�´�µ�ºG²f»h¯�°JÄ_­�®2¯�°h¯�µM³oÁ
°hº�¼2²b¶0¼Æ»�®�¯�É0³\»�¯�Í�³oÁ!¼�¶dÀd¯,Í�®�±�´k®�®2³�²b³0´�´�¯�²h²b¶�º�»h²�±�Àd¯�»�®�¯�´�µ�º2²f»h¯�°JÄ�Ö�¼�³-¼�¯�»fÍ$¶0°�Ë�Í�±Ò»h®×³
Î2°h¯�Í�³\µ�µ|Ê?»h®�¯�°h¯�µM³oÁ-°�¯J²w±MÀd¯�²Z¶0¼�»h®�¯%Î2°h¯�Í�³\µ�µ|Ä

íØ¯�³\°h¯¡´�º�°h°�¯�¼�»�µ�Á�¹�°h¶\»h¶\»fÁ?¹�±�¼�ÉÈ³ã°�¯�µ�³oÁäÍ�®2±�´k®Õ¯�¼2´�³�¹2²wº2µ�³\»�¯�²�¶0º�°-·6³�°�¸�¯�°V"�ÍZ¶�°hË�¯�°
¸�¯�²h²�³�É�¯J²N±�¼�ì�­�­ 4 Ú Þoá�Ä^­�®�±�²^³�µ�µ�¶tÍb²X¶�º�°X»h°h³\Ù-´$»h¶�¹G³�²h²�»h®�°h¶�º�É0®�ì�­�­ 4 4<°�¶oÇdÁ > ¯�°�¾0¯�°k² Ú ÞJá�Ä
íØ¯A®2³o¾�¯A³�¼�¶\»h®�¯�°8°h¯�µM³oÁ�®2¯�°h¯A³t»BC$4<ÖGÍ�®2±�´k®�¯�Ç�»h°h³0´C»k²R»�®�¯<¸�¯J²�²h³\É0¯�²K·Ô°h¶�¸ »�®�¯<ì�­�­ 4×²w»�°h¯�³\¸
³\¼GÀÆ·Ô¶�°hÍZ³�°hÀ2²�»�®2¯�¸�»�¶-5J·Ô°h¶�¸ »�®2¯,·6³�°�¸�¯�°JÄ%â�²�±�¼�É�»�®�±M²�¸�¯�»�®2¶?À+ÊR»�®�¯�°�¯�µ�³oÁÆÀd¶?¯�²�¼�¶�»�®2³o¾0¯
»�¶ã°h¯�²�±�À�¯�¶0¼�»h®�¯ÆÎ2°h¯�Í�³\µ�µ|Ä*­�®�±�²�±M²�º2²�¯�·Ôº�µ�·Ô¶0°-µ�¶d´�³t»�±�¶�¼G²�Í�®2¯�°h¯�±�»!Í$¶0º�µMÀ�¶�»�®�¯�°�Í�±M²w¯�ÂK¯
Àd±�Ù!´�º�µ�»�Ê<·Ô¶�°�²w¯J´�º�°h±Ò»fÁØ¶�°�³�À�¸�±�¼�±M²f»h°h³\»�±�¾�¯�°�¯J³�²�¶�¼2²�ÊX»�¶�±�¼2²w»h³�µ�µ�¶�º2°�°h¯�µM³oÁÃ¶0¼È»�®2¯�Î2°h¯�Í�³\µ�µ�Ä
Ö�¼2²w»�¯J³�À�»h®�±�²Z²�¹G¯J´�±M³\µ�±�î�¯�À�°h¯�µM³oÁ�°h¯�²�±�À�¯�²A¶0¼!³\¼?Á-´�¶0¸�¹2ºd»�¯�°<¶�¼!»�®�¯�²�³�¸�¯�²w±MÀd¯�¶�·8»�®�¯�Î2°h¯�Í�³\µ�µ
³�²Z»h®�¯�ÍZ¶�°hË�¯�°k²$±Ò»Jð ²b²�¯�°h¾?±�´�±�¼2É2Ä

��¤ ����¬|¥ �%§t¬ ; '�� *�¥X© �,§tªX¥�� ��
�¨G¥ ��¦ *�¥R¦ ¤-­�®�¯Æ¹�°h¶�É0°h³�¸ ´�¶�µ�µ�¯J´C»k²�±�¼d·Ô¶0°�¸-³\»�±�¶�¼
³\ÂK¶�º�»�»fÍ�±�¼ã¹�°h±�¸�¯J²�Ä-Ö�¼2²w»�¯J³�ÀØ¶\·�²f»h¶�°h±�¼2É�¯J³�´k®Ã»fÍ�±�¼�ÊNÍZ¯�¯�¼?º�¸�¯�°k³t»h¯�»h®�¯�¸ÆÄ�­�®2¯ Û 
 Ü������»fÍ�±�¼2²_³\µ�°�¯J³�ÀdÁ�·Ô¶�º2¼2À,ÍZ¶�º2µ�À,°�¯J½0º2±�°h¯$³�¹�¹�°h¶oÇ?±�¸-³t»h¯�µ�Á ;�Â?Á�»�¯�²X¶�·G²f»h¶�°k³\É0¯<¯�³0´k®+Êt¶�°QP0à���� ���%ï�Ê
±�·^²w»�¶0°�¯JÀ�±�¼2Àd±�¾?±�À�º2³\µ�µ�Á0Ä<ÅA¾0¯�¼�Í�±Ò»h®×³�¸�¶�°h¯�¯�Ù!´�±�¯�¼�»�²f»h¶�°k³\É0¯�¸�¯�»h®�¶dÀ�»�®2³\»bÍ$¶0º�µMÀ�ºG²w¯%¶�¼2¯
Â?Á�»�¯,¹K¯�°%¹2³�±�°�ÏÔ¯0Ä ÉGÄ%²w»�¶0°�±�¼�É-»h®�¯�Àd± 2R¯�°h¯�¼G´�¯,ÂK¯�»fÍZ¯�¯�¼¡»�®2¯,»fÍ�±�¼2²kÐCÊ Û � �����%ïUÍZ¶�º�µMÀ×²w»�±�µ�µ_ÂK¯
°h¯�½�º�±�°�¯JÀ8Ä

ïZ°�º2¼ Ú àJá<¹2°�¶t¾0¯�À�»�®�¯!²�º�¸æ¶�·Z±�¼?¾�¯�°h²�¯�²�¶\·�³\µ�µ^»fÍ�±�¼2²�±M²�´�¶0¼?¾�¯�°hÉ�¯�¼�»�Ê8±�¼ã´�¶�¼�»�°k³�²w»�Í�±Ò»h®
»�®2¯,Àd±�¾�¯�°hÉ�¯�¼�»�²�º�¸ ¶\·^±�¼?¾0¯�°k²w¯J²$¶�·X±�¼2Àd±�¾?±�À�º2³\µN¹�°�±�¸�¯�²�Ä$â�²w±�¼�É!ì�³�°hÀ�Á�³\¼2À�7�±Ò»�»�µ�¯�ÍZ¶?¶?À Ú Ü Û á
³\¼�¯J²f»h±�¸-³t»h¯b¶\·+ïZ°hº�¼+ð ²$ç$¶�¼2²w»h³�¼�»<´�³\¼�ÂK¯�´�¶0¸�¹�ºd»�¯JÀ�·Ô°�¶0¸"»h®�¯�²�º�¸å¶�·K±�¼?¾�¯�°h²�¯�²_¶�·8³�µ�µ�»fÍ�±�¼2²
º�¹È»h¶�³¡´�¯�°w»k³\±�¼È¾t³\µ�º�¯�Ê ��Ä×­�®2¯�³�´�´�º�°k³�´�Á�¶\·�»h®�¯!¯�²w»�±�¸-³t»h¯�´�³�¼ÈÂG¯�´�³\µM´�º2µ�³\»�¯�ÀÃ·Ô°h¶�¸ Ú Ü�á�Ä
4A°h±�¶�°�»�¶�»�®2±�²�ÍZ¶�°hËRÊR»�®�¯-¸�¶�²f»�³�´�´�º�°k³t»h¯�¯�²w»�±�¸�³\»�¯�¶\·Z»�®2±�²�´�¶�¼2²w»h³�¼0»�Í�³�²�Àd¶0¼�¯�Â?Á 9b±M´�¯�µ�Á
Í�®�¶-°h¯�¹K¶�°�»�¯JÀ�»h®�¯�¾t³\µ�º�¯!Ü�� ß �0à�Ü�Þ���Ý0ñ0ñM;��èà���Ü 
 Ü������ Ú Ütñ�áNÂ2³0²w¯JÀ�¶�¼.� � Ü���� �\Ä�Ö�¼2´�°h¯�³0²w±�¼�É
�Æ»�¶¡Ü�������Í�±�µ�µ8±�¼G´�°h¯�³�²�¯�»�®�¯�³0´�´�º�°h³0´�Á�»h¶���Þ�� à Û 
 Ü�� � �"!\ÄÖ�¼!³�À2Àd±Ò»h±�¶0¼�»�¶�¯�¼?º�¸�¯�°h³\»�±�¼�É%»�®�¯�»fÍ�±�¼2²$³\¼2À�´�³�µ�´�º�µM³t»�±�¼�É%»h®�¯�²�º�¸(¶�·G»h®�¯�±�°<°h¯�´�±�¹�°h¶d´�³�µ�²�Ê
»�®2¯,¸-³tÇd±�¸,º�¸�Àd±M²f»k³\¼2´�¯�ÂG¯�»fÍ$¯�¯�¼¡»fÍ�±�¼2²�±�²�²f»h¶�°h¯�À¡³\µ�¶�¼2É-Í�±Ò»h®×±Ò»k²bµ�¶d´�³t»h±�¶0¼¡±�¼�¯�³�´k®Æ°k³\¼�É0¯
¶\·_¼?º�¸,ÂK¯�°k²�³\¼G³\µ�Á�î�¯�À8Ä^­�®�±M²�±�¼d·Ô¶�°h¸-³t»�±�¶�¼�±M²�¶\·N»�®�¯�¶�°h¯�»�±M´�³�µ8±�¼�»h¯�°h¯�²w»�±�¼Æ¼?º�¸,ÂK¯�°�»h®�¯�¶0°�Á0Ä

��¤6£K¤ ��~�'Æ#�( 9G¨G§t¬Ô¦
~1; ¤�òõ¸�¯�¸�¶0°�Á�¯�Ù!´�±�¯�¼0»�¸�¯�»h®�¶dÀ!±M²$°h¯�½�º�±�°h¯�À�·Ô¶0°�²w»�¶0°h³�É�¯b¶�·+»�®2¯
Þ�¸�±�µ�µ�±�¶�¼�¹�°�±�¸�¯�²Zº2²�¯�À!·Ô¶�°$»�®�¯�²�±�¯�¾�¯�³�¼2À-»h®�¯�°h³�¼�É�¯�¶\·�¼?º�¸�ÂG¯�°h²ZÂK¯�±�¼�É�³�¼2³\µ�Á?î�¯JÀ8Ä > ¯�´C»h±�¶0¼
P�Ä�Ü�Ä�Ü�Àd¯�²h´�°h±�ÂG¯J²^»�®2¯�²�¯bÀ�³t»k³�²f»h¶�°k³\É0¯<»h¯�´k®�¼�±M½�º�¯�²�Ä > ¯�´�»�±�¶�¼8P�Ä�Ü�Äqà%Àd¯�»h³\±�µM²_»�®�¯�³\µ�É�¶0°�±�»�®�¸(º2²w¯JÀ



óX46I�1�3+4ÔT8ôN1+FRóØ5�V_]%.KôN1d/21+46V_HÃVX=�1+L�4ÔH×.R3+4Ô]%F8I ß

63 71 4 292827262524232221201918171615141312111098520

�:��� � ����	�;�� �3��"$��������
I�/,+� 
-"$�-�3�/. ��% � ����
��$.�� 
 �����34 |(� 
 ��� � 
 "$��� )����	� ���/.�
 �3, " }3, ���3"�. �����1�3�/.
� �3��"$��������
G��% � ������, "-�$� , � 
 "�.m4

»�¶�Ë0¯�¯�¹�»h®�¯�´�³�µ�´�º�µ�³\»�±�¶�¼�¶\·^ï$°hº�¼+ð ²�ç$¶�¼G²f»k³\¼�»b³�´�´�º�°k³t»�¯0Ä
��¤6£K¤6£K¤ �=*d¦3* ��'��X§ '�� '?¥R¦3*d¦J¬6¨K¥ ¤�­�®�¯È¹�°h¶�É�°k³\¸YºG²w¯J²¡»�®2¯ > ±�¯�¾�¯È¶�·-Å<°h³\»�¶�²f»h®�¯�¼�¯J²

¸�¯�»h®�¶dÀã»�¶Ãµ�¶d´�³\»�¯-»fÍ�±�¼ä¹�°h±�¸�¯J²�ÄÃòbµ�µ$¹�°h±�¸�¯J²�º�¹ä»�¶×»h®�¯�²h½�º2³\°h¯-°h¶�¶�»,¶\·�»h®�¯�µ�±�¸�±�»�¸�º2²w»
ÂK¯�Ë�¼2¶tÍ�¼+Ä^Ó�¶�°�Ü������\Ê�³�µ�µ+¹2°�±�¸�¯�²�º�¹�»�¶ÆÜ��
	%³\°h¯�²f»h¶�°h¯�À8Ä

ò�²$»h®�¯�¹2°�¶0É�°k³\¸ ®2³�²$¯�¾0¶�µ�¾�¯�À+Ê�²�¶,®2³0²A»h®�¯�¸�¯�»�®�¶dÀ�¶\·N²w»�¶0°�±�¼�É�»h®�¯�²�¯�¹�°�±�¸�¯�²�Ä_Ö�¼�±Ò»h±�³�µ�µ�Á�Ê
³\¼è³\°h°h³oÁØ¶\·�±�¼�»�¯�É�¯�°k²�Ï Û ¿�Â?Á0»h¯�²�¹G¯�°�¹�°�±�¸�¯JÐ,ÍZ³0²�º2²�¯�À+Ää­�®�¯�°h¯�³�°�¯,Ìfº2²f»�º�¼2À�¯�°-Þ×¸�±�µ�µ�±�¶0¼
¹�°h±�¸�¯J²$²�¸-³\µ�µ�¯�°A»�®G³\¼×Ü�� 	 Êd²�¶�à Û <×ï�Í�³�²<º2²�¯�À8Ä > º2´k®�³�¸�¯�¸�¶�°hÁ�°�¯J½0º2±�°h¯�¸�¯�¼�»<ÍZ¶�º2µ�À�®2³o¾0¯
ÂK¯�¯�¼Ø³�²�¯�°h±�¶0º2²b°h¯�²w»�°h±M´C»�±�¶�¼¡¶0¼¡»�®2¯,¼?º�¸,ÂK¯�°�¶\·$¸�³0´k®�±�¼�¯�²�Í�®�±�´k®Ã´�¶�º2µ�À�¹2³\°�»�±M´�±�¹2³t»h¯�±�¼×»�®2¯
´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼+Ä_­�®�±M²X¸�¯�¸�¶�°hÁ�°�¯J½0º2±�°h¯�¸�¯�¼�»XÍZ³0²N°h¯�À�º2´�¯JÀ�Â?Á�º2²�±�¼�É$Ìfº2²w»^¶�¼�¯ZÂ?Á0»h¯�¹G¯�°X¹2°�±�¸�¯
Â?Á�²w»�¶0°�±�¼�É�»�®�¯bÀ�± 2R¯�°h¯�¼2´�¯�ÂG¯�»fÍ$¯�¯�¼�»�®2¯b´�º�°h°�¯�¼�»_¹2°�±�¸�¯b³\¼2À�±�»h²^¹�°h¯�¾?±�¶�º2²_¹2°�±�¸�¯��\»h®?º2²^º2²�±�¼2É
¶�¼2µ�Á�Þ <×ï�Ä�­�®�±M²�±�²Z»h®�¯�¸�¯�»h®�¶dÀ�ºG²w¯JÀ�Â?Á�9�±�´�¯�µ�Á Ú Üoñ�á�Ä

ç$º�°h°�¯�¼�»�µ�Á�ÊJ¶�¼�¯$Â�±Ò»N·Ô¶�°N¯�³�´k®!^Z�MW_�
JZW I+�M[�¹2°�±�¸�¯Aº�¹�»h¶,Ü�� 	^±M²+º2²�¯�À8Ä_ÅAµ�±�¸�±�¼2³\»�±�¼�Éb¸,º2µÒ»h±�¹�µ�¯�²
¶\·Nà�Ê:P2Ê�³�¼2À�Ý�µ�¯J³o¾�¯�²A¶�¼�µ�Á8;�¹K¶\»�¯�¼�»�±M³\µK¹�°�±�¸�¯�²A·Ô¶�°Z¯�³�´k®TP ��¼?º�¸,ÂK¯�°k²�Ä_ò�²$²�®�¶tÍ�¼-±�¼�ÓX±�É�º�°h¯
P�Ä�Ü�ÊN»�®2¯!¹G¶�»�¯�¼0»h±�³�µ<¹�°h±�¸�¯J²,³�°�¯¡Ü0Ê^ñdÊ$Ü0Ü�ÊZÜ3P�Ê$ÜoñdÊ$ÜJß�Ê^à�P�Ê_³\¼GÀãà�ß�ÊX¸�¶?À�º�µ�¶ P���Ä@<¡¯�¸�¶0°�Á
º2²h³\É0¯,±M²�°h¯�ÀdºG´�¯�À×»�¶ÃÜ�� 	
� P ��� P � P�<�ï�ÊK®2³�µ�¾?±�¼�É!»h®�¯�¸�¯�¸�¶0°�ÁÆ°h¯�½�º�±�°�¯�¸�¯�¼�»�·Ô°h¶�¸)²w»�¶�°h±�¼�É
»�®2¯�Àd±�²w»h³�¼2´�¯J²�Ä

­�®�¯�°�¯�³\°h¯#;�¹K¶\»�¯�¼�»�±M³\µd¹�°h±�¸�¯J²N¸�¶dÀdº�µ�¶ P��2ÊtÂ�ºd»^¶�¼�µ�Á%»�®2°�¯�¯Z¹G³\±�°h²N¶\·G»�®�¯J²w¯�´�³�¼,ÂK¯Z»fÍ�±�¼2²
Ï6´�±�°k´�µ�¯�ÀÃ±�¼ØÓX±�É�º�°h¯VP2Ä�ÜoÐCÄ�Ö�»%±M²�±�¸�¹K¶0²h²w±�Â�µ�¯�·Ô¶�°�³\¼?Á¡¼?º�¸,ÂK¯�°�Í�®2±�´k®Ø±�²�ñ�¶�°�à�P�¸�¶dÀdº�µ�¶@P �
»�¶�ÂG¯%³�»fÍ�±�¼!ÂK¯�´�³\º2²�¯b»h®�¯�¼?º�¸�ÂG¯�°h²ZÀd±M²f»k³\¼2´�¯�à�ÂG¯�µ�¶tÍU³�¼2À!³\ÂK¶t¾�¯�³\°h¯�³\µ�ÍZ³oÁd²^¸�º�µ�»�±�¹�µ�¯J²Z¶\·
P!³�¼2À×ÝdÄbÖ�¼¡¹2°�±�¶�°�±�¸�¹�µ�¯�¸�¯�¼�»k³t»�±�¶�¼G²b¯�³0´k®¡¶dÀ�À¡¼?º�¸,ÂK¯�°�ÍZ³0²�»�°h¯�³\»�¯JÀ¡³�²�³!¹G¶�»�¯�¼�»h±�³�µ�»fÍ�±�¼
¸�¯�¸�ÂG¯�°�Ê�ÜJÝ¡Â�±Ò»k²,¹K¯�°VP��¡¼?º�¸�ÂG¯�°h²�Ä 9b¶tÍ ¶0¼�µ�Á P¡Â�±�»h²�³\°h¯-º2²�¯�Àã·Ô¶0°,¯�¾�¯�°hÁ P �¡¼?º�¸,ÂK¯�°k²�Ä
òb¼GÀ�³�µ�µ8¸�º�µ�»�±�¹�µ�¯J²�¶\·AàdÊOP�³�¼2À¡Ý�³�°�¯�³�ºd»�¶0¸�³\»�±M´�³�µ�µ�Á-°�¯�¸�¶t¾�¯�À+Ä

íÕ±�»�®Ã³�µ�µN¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²�¶\·$à�Ê�P�³\¼2À�Ý!¯�µ�±�¸�±�¼2³t»h¯�À8ÊK»h®�¯,¹�°h¶�É0°h³�¸ »h®�¯�¼×¯�µ�±�¸�±�¼G³t»�¯J²�³�µ�µN»�®2¯
¸,º2µÒ»h±�¹�µ�¯�²^·Ô¶�°A³\µ�µ?»�®2¯Z°h¯�¸-³�±�¼�±�¼�É%¹�°h±�¸�¯J²_º�¹,»h¶-Ü�� 	�ÏÔ»�®�±M²^¹�°h¶d´�¯�²h²X±�²A°�¯�·Ô¯�°h°�¯JÀ�»�¶�³0²^²w®�¶?¶�»�±�¼�É
¶�º�»kÐCÄ^­�®�¯�²�¸-³\µ�µ�¯�°_»�®�¯�¹�°h±�¸�¯0Ê\»h®�¯�¸�¶�°h¯Z¸�º�µ�»�±�¹�µ�¯J²^±�»A®2³�²X»h¶%²�®�¶?¶\»A¶0ºd»�ÄXíØ¯�º2²w¯�³%¸�¯�»h®�¶dÀ
Í�®�±M´k®-²w¹K¯�¯JÀ�²^¯�µ�±�¸�±�¼2³\»�±�¶�¼�¶\·R¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²A¶�·G±�¼�±�»�±M³\µ��,¹�°h±�¸�¯J²�Ê�� � � � � � � � � � ���?Ä_ÓN±�°k²f»AÍZ¯b²w®2¶�¶�»¶�º�»A¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²^¶�·�� � � � � � � � � � ����·Ô¶0°A³%°h³�¼�É�¯�� � � ��� � ��� � � � � ����Ê0´�³\µ�µ�¯JÀ�³j6�NO� �MW ILJ:G G:�M[L[ �
� !tÄ
­�®�¯�¼+Ê_Í$¯!Àd±�¾?±�À�¯-»�®�¯�¹�°h±�¸�¯�»fÍ�±�¼È¯�¼?º�¸�¯�°k³t»h±�¶0¼Ø±�¼�»�¯�°�¾t³\µ$±�¼�»h¶×²w®�¶?¶�»�±�¼�É¡É0³�µ�µ�¯�°h±�¯J²�¶\·�²�±�î�¯
�RÄ�9b¶�»�¯�Ê2»�®2³\»�³\µ�µ+¸,º2µÒ»h±�¹�µ�¯�²�¶\·X»�®�¯%ÎG°h²w»���¹�°�±�¸�¯�²�Í�±�µ�µ�¶d´�´�º�¹?Á-»�®�¯�²�³�¸�¯%Â�±�»�¹K¶0²�±Ò»h±�¶0¼2²�±�¼
¯�³0´k®�É�³\µ�µ�¯�°�ÁÈÏÔÂK¯�´�³\º2²�¯��¡±�²%Àd±�¾?±�²�±�Â�µ�¯�Â?Á����Z±�·Z³�¼2À×¶0¼�µ�Á�±Ò· � �

� � �¡±�²%Àd±�¾?±�²�±�Â�µ�¯�Â?Á�����ÐCÄìb¯�¼2´�¯0Ê2Â?ÁÆ´�¶�¹?Á?±�¼�É-³-Â�±�»�¹2³t»�»�¯�°�¼¡¶�·N»h®�¯�Î2°k²w»�²w®�¶?¶�»�±�¼�É-É0³�µ�µ�¯�°hÁ-»�¶�¯�³�´k®¡²�º�Â2²�¯�½�º�¯�¼0»b¶0¼�¯�Ê
ÍZ¯%À�¶-¼�¶\»�¼�¯�¯�À�»�¶-´�¶0¼2²�±�Àd¯�°�»�®�¯%ÎG°h²w»!��¹2°�±�¸�¯�²�Í�®�¯�¼�¯�µ�±�¸�±�¼G³t»�±�¼�É�¸,º2µÒ»h±�¹�µ�¯�¼?º�¸,ÂK¯�°k²�Ä

ç$º�°h°�¯�¼�»�µ�Á!Í$¯%º2²�¯%É0³�µ�µ�¯�°h±�¯J²Z¶\·^²w±�î�¯

P � 
 ñ 
 Ü�Ü 
 Ü3P 
 Ütñ 
 Ü�ß 
 à�P � à0à�P��0ß0à�;�ñ �

Í�®�±M´k®�¶d´�´�º�¹�±�¯�²�³\ÂK¶�º�»!à � ; <×ï ¶\·�¸�¯�¸�¶0°�Á0Ä�­�®�±M²�±�²�»�®2¯�µM³\°hÉ�¯J²f»�É0³�µ�µ�¯�°hÁÃÍ�®2±�´k®�´�³�¼�ÂK¯
±�¼2Àd¯�Çd¯JÀ�Â?Á�·Ô¶�º�°�¿�Â?Á�»�¯%±�¼�»�¯�É0¯�°k²�ÄA­�®2±�²b³�µ�µ�¶tÍb²Zº2²�¼�¶�»�»�¶!²�®�¶?¶\»b¶0ºd»b¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²�¶�·AñdÊ+Ü�Ü0Ê8Ü3P2Ê
ÜoñdÊ2ÜJß�³\¼2À!à�P%Í�®�±�´k®!³�°�¯�¯�µ�±�¸�±�¼2³t»h¯�À�Â?Á�´�¶�¹?Á?±�¼2É�³%Â�±Ò»Z¹2³t»�»�¯�°�¼-¶�·K»h®�¯bÎG°h²w»AÉ0³�µ�µ�¯�°hÁ�Ä_ÅA¾0¯�°hÁ
¼�¯�Í É�³\µ�µ�¯�°�Á-±M²�´�°h¯�³\»�¯�À�Â?Á!Â�±�»�´�¶0¹�Á?±�¼�É�·Ô°�¶0¸ »�®2±�²�Â2±Ò»b¹2³\»w»h¯�°h¼+Ä

ç$¶�¼G²w±MÀd¯�°�ñ � � Û ß�Ä_­�®�±M²<¼?º�¸�ÂG¯�°$ÍZ¶�º2µ�À�ÂK¯�²�®�¶\»Z¶�ºd»Z±�¼!»�®�¯�Â�±Ò»Z¹2³t»�»�¯�°�¼�Ï6¯�µ�±�¸�±�¼2³t»h±�¼2É
³�¹G¶�»�¯�¼0»h±�³�µ8ÜoñdÊdÜ�ß�»fÍ�±�¼�¹2³\±�°CÐCÄ_­N³�Â�µ�¯�P�Ä�Ü�²w®�¶tÍb²_²�¶�¸�¯�¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²_Í�®�±M´k®�Í�±�µ�µ�³\ºd»h¶�¸-³t»h±�´�³\µ�µ�Á



Ü�� .�;o=23?>ZDtEo;oHNF8I�9NFK4ML%/G1^Dt/XHXó�TX;\Io[t>^]%/_HXIJ7_4

à�à�P ��ß�à�;�ñ"� � Û ß � à�à�P��0ß0à\ß2Ü�ß
Ï�à 
 à�à�P��0ß0à�;?ñ ��Ð � Û ß � Û�Û Þ�Ü ;0Ý0ñ�;�ß
ÏYP 
 à�à�P��0ß0à�;?ñ ��Ð � Û ß � Þ�Þ0ß0à�ñM;�Þ�Ý\ß

ÄÄÄ
��������� �/��	

|(� 
 ��� � 
 "$�q� )*�+" 
 "$�P��, "-" 
 ��
����/��� "�.�! � �#�5� ��� �
}0����"
	 ,+�#�@}m��
 
 "$,��m4

ÂK¯�²w®�¶�»�¶�ºd»b¶�·�·Ôºd»hº�°�¯�É�³\µ�µ�¯�°�±�¯�²�Ä
­�®�¯�Àd¯�²h´�°h±�ÂK¯�Àã¸�¯�»�®�¶dÀ�²h³o¾�¯J²�¹�°h¶d´�¯�²h²�±�¼�ÉÆ»h±�¸�¯0Ä�íÕ®�±�µ�¯�¶�¼�µ�ÁØ»�®�¯�Î2°k²f»,¼2±�¼�¯�¹�°h±�¸�¯�²

³\°h¯�¯�µ�±�¸�±�¼2³t»h¯�ÀÃ¶�ºd»�¶�·<»h®�¯-¸�±�µ�µ�±�¶�¼G²�¶\·Z¹�°�±�¸�¯�²%Í�®�±M´k®ã®2³o¾�¯�»�¶¡ÂK¯-¯�Ç�³�¸�±�¼�¯JÀ8Ê8»�®2¯�²�¯-¼�±�¼2¯
³\°h¯�»�®�¯%¶�¼2¯�²ZÍ�®�±M´k®�ÍZ¶�º�µMÀ!®G³o¾�¯�°�¯J½0º2±�°h¯�À�»h®�¯%¸�¶0²w»�¹2°�¶d´�¯J²�²�±�¼�É,®2³0À!»h®�¯�Á�ÂG¯�¯�¼�¸�³�¼?º2³\µ�µ�Á
²�®�¶\»%¶�ºd»%¶\·$¯�³�´k®ÃÉ0³�µ�µ�¯�°hÁ�Ä�ÅAµ�±�¸�±�¼2³\»�±�¼�É�¸�¶�°h¯�¹�°�±�¸�¯�²�ÍZ¶�º�µMÀ¡°h¯�½�º�±�°�¯�¯�±�É�®�»�Â?Á�»�¯�±�¼0»h¯�É0¯�°k²
·Ô¶�°�±�¼2Àd¯�Çd±�¼�É�±�¼�»�®�¯�É�³\µ�µ�¯�°�±�¯�²�³\¼GÀ�³0²�³�°�¯J²wº�µ�»�Í$¶0º�µMÀ�±�¼2´�°h¯�³0²w¯%¹�°h¶d´�¯J²�²�±�¼2É,»h±�¸�¯�Ä

­N¶�¯J²f»h±�¸-³t»h¯b»h®�¯�²�³o¾?±�¼�É0²$³t»w»h°�±�Â�ºd»k³\Â�µ�¯�»�¶�»h®�¯�Àd¯�²h´�°h±�ÂG¯JÀ-¸�¯�»�®2¶?À+ÊdÍ$¯�¼�¶\»h±�´�¯�»h®2³t»Z»�®2¯
ÍZ¶�°hËÃ»h®2³t»-²�®�¶?¶\»�±�¼�ÉÃ¶�ºd»�¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²�¶�·�³×¹�°h±�¸�¯Æ´�³�º2²�¯�²�±�²�¹�°h¶�¹K¶�°�»�±�¶�¼2³�µA»h¶�»h®�±�²�¹�°h±�¸�¯0ð ²
±�¼�¾0¯�°k²w¯�Í�®�±M´k®è±M²�¹�°h¶�¹K¶�°�»�±�¶�¼2³�µ<»h¶�»h®�¯¡¼?º�¸,ÂK¯�°�¶\·�¹�°h±�¸�¯�ð ²�¸,º�µ�»�±�¹�µ�¯�²-±�¼�³�µM³\°hÉ�¯�°h³�¼�É�¯0Ä
ìb¯�¼2´�¯0Ê�»h®�¯bÍZ¶�°hË,¶�·R¯�µ�±�¸�±�¼G³t»�¯JÀ�±�¼2±Ò»h±�³�µ2¹�°h±�¸�¯J²^±�²�� ���
 � ���� � � � Û Þ�Ý�à � � �qÊ�Í�®�¯�°h¯ � � À�¯�¼�¶�»�¯�²
� ¿|»h®Æ¹�°�±�¸�¯!Ï6´�¶�º�¼�»�±�¼�É�à�³0²�»�®�¯%ÎG°h²w»b¹�°h±�¸�¯JÐ�Ä$íØ¯�Àd¶-Â�±�»�¹2³\»w»h¯�°h¼Æ´�¶�¹?Á?±�¼2É�±�¼2²w»�¯J³�À8ÊGÍ�®�¯�°h¯
¯�³0´k®Ã²w»�¯�¹Ã´�¶0¹�±�¯�² P0à!Â�±Ò»k²%°�¯�¹�°h¯�²�¯�¼�»�±�¼�É P�à"��¼�º2¸,ÂK¯�°k²�Ê+²�¶�»h®�±M²�ÍZ¶�°hËÆ±�² �� � ! � � � ��� P�Ä�íØ¯
¾�¯�°�±�Î2¯JÀ-»�®G³t» � � ! !�� ! ! !��
 �"! �� � � Ü � Û Ü�� � �ÒÄ � ��� � ��� � � � ß0ß � ß0ß�ß � ß�;0ß�±M²Z»�®�¯%µM³�²w»�¹2°�±�¸�¯��õÜ�� 	tÊ2²�¶»�®2¯�µM³�²w»$¹�°h±�¸�¯�»�®G³t»�¶�º�°�³\µ�É�¶0°�±�»�®�¸ Í�±�µ�µK¹�°h¶d´�¯�²h²�Ä_ì�¯�¼2´�¯�Ê?Â?Á-³\¹�¹�°h¶oÇd±�¸-³\»�±�¼�É�¹�°h±�¸�¯J²A·Ô°h¶�¸
Ü�� � � �����-»�¶×Ý0ñ\Þ�Ü Û Ý�Ý�Â?Á×³\¼ã³\°h±�»�®�¸�¯�»h±�´�²�¯�°h±�¯J²�²w»h³�°w»h±�¼2É�Í�±�»�® � �"! !�� ! ! � ³�¼2À×Í�±�»�®Ø»�®2¯�²w»�¯�¹µ�¼ � �"! !�� ! ! � ÍZ¯�¶0Âd»h³�±�¼�� ��� � � � � ���
 �"! �� � �:Ü � Þ Û ³�²Z»�®2¯�¯�²w»�±�¸�³\»�¯%¶\·X»�®2¯�ÍZ¶�°hË-¼�¯�¯�Àd¯JÀ�»h¶-²f»k³\¸�¹
¶�º�»�»�®�¯�°h¯�¸-³\±�¼�±�¼�É�¹�°�±�¸�¯�²�Ä

ìb¯�¼2´�¯0ÊdÍ�±Ò»h®�¶�º�»b¯�µ�±�¸�±�¼2³t»h±�¼�É�±�¼�±�»�±M³\µ+ß�¹�°�±�¸�¯�²�Ê?»�®�¯�´�¶�¸�¹�ºd»k³t»�±�¶�¼�»�±�¸�¯%Í$¶0º�µ�À�ÂK¯�¹2°�¶�¿
¹K¶�°�»�±�¶�¼2³�µ2»h¶�à���Ü�Ü�³\¼2À�Í�±Ò»h®�¯�µ�±�¸�±�¼2³\»�±�¶�¼�»�®�±M²$·6³�´C»h¶�°�Àd°h¶�¹2²A»�¶�Ü � Þ Û ±�¼2Àd±M´�³\»�±�¼�É�³�ÂG¶0ºd»bà�Ý��
É0³�±�¼�ÄNÅ<²w»�±�¸-³t»h±�¼�É�·Ô°h¶�¸:»h®�¯b²�¶�º�°k´�¯�´�¶dÀd¯�³\¼GÀ,»h®�¯�»�±�¸�¯�±Ò»^»k³\Ë�¯J²X»�¶�´�¶0¸�¹�ºd»�¯b³%²�±�¼2É�µ�¯$°k³\¼�É0¯
¶\·AÜ���Â�±�µ�µ�±�¶�¼!¼?º�¸�ÂG¯�°h²�Ê�»h®�¯�¹2°�¶0É�°k³\¸å²�¹K¯�¼2À�²Z³\ÂK¶�º�»�Ü���±�¼2²w»�°hº2´C»h±�¶0¼2²$¶�°Zà���´�Ád´�µ�¯J²^»�¶�²w®2¶�¶�»
¶�º�»�³�¸�º�µ�»�±�¹�µ�¯0Ê2²�¶�»h®�¯%»�¶�»h³�µ�´�¶0¸�¹2ºd»h³\»�±�¶�¼�Í�±�µ�µ+°h¯�½�º�±�°�¯ P�� �,»h¯�°k³t¿�´�Ád´�µ�¯�²%ÏÔ»�°h±�µ�µ�±�¶�¼Æ´�Ád´�µ�¯J²F"
ÍZ¯b³\°h¯ZºG²w±�¼�É��2¶0³\»�±�¼�É%¹G¶0±�¼�»A¶0¹G¯�°h³\»�±�¶�¼2²^²�¹2³\°h±�¼�É�µ�Á�Ê�²�¶%Í$¯b´�³\¼�¼2¶\»^¸�¯�³�²�º�°h¯�¶�º�°^¹�°h¶�É0°�¯J²�²X±�¼
­N¯�°k³��2¶0¹2²hÐ�Ä > ¶%·6³�°�Ê0¶t¾�¯�°�Ü�����»h¯�°k³t¿�´�Ád´�µ�¯�²X®2³o¾0¯�ÂG¯�¯�¼�º2²�¯�À8Ä<ç$Ád´�µ�¯�²^Í�®2±�´k®�ÍZ¶�º�µMÀ�¶\»�®2¯�°hÍ�±�²�¯
®2³o¾0¯�ÂK¯�¯�¼�±MÀdµ�¯�Ä

��¤6£K¤ �+¤ #�«�«�ªN§M*�«�.è¬6¥è
�¨&; �XªN¦3*�¦�¬6¨K¥È¨ �$��§tªN¥�� ��
�¨K¥ ��¦3*2¥R¦ ¤�­�®�¯�¸-³�±�¼�À�±ÒÙ!´�º2µÒ»fÁ
±�¼×»�®2±�²�¹2³�°w»%¶\·A»h®�¯�´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼�±M²b»h¶�¸-³�±�¼�»h³�±�¼�»�®�¯�¼?º�¸�¯�°h±�´�³\µX¹�°h¯�´�±M²�±�¶0¼×¶\·A»h®�¯�°�¯J²wº�µ�»�Ä
4_¶\»h¯�¼�»�±M³\µ�µ�Á�ÊK¯�³�´k®��2¶0³\»�±�¼�É�¹K¶�±�¼�»�¶0¹G¯�°h³\»�±�¶�¼�´�¶�¼�»�°h±�Â2ºd»�¯J²�³�¼�¯�°h°h¶�°b»h¶�»h®�¯�°�¯J²wº�µ�»�Ê8²�¶�³\·�»�¯�°
¯�³0´k®È±�¼?¾0¯�°k²w¯!¶0¹G¯�°h³\»�±�¶�¼+ÊXÍZ¯�Ë?¼�¶tÍ »�®�¯�°�¯J²wº2µÒ»�Í�±Ò»h®ä»�®2¯�°h¯�µM³t»�±�¾�¯�¯�°h°�¶0° �%à�� � �!³�¼2ÀÈ¯J³�´k®
³�À2Àd±Ò»h±�¶0¼�³0À�À�²Z³\¼�¯�°�°h¶�°<¶\·+»h®�¯�²h³\¸�¯�¸-³\É�¼2±Ò»hº2Àd¯�Ä_íØ¯�Í�³\¼�»$»�¶�³�À�À-±�¼?¾�¯�°h²�¯�²$¶\·+¹�°h±�¸�¯J²Zº�¹
»�¶ãÜ�������³�¼2À×»h®�¯�°h¯�³\°h¯�³�ÂG¶0ºd»-Ü�������¶\·<»h®�¯�¸ÆÊ�²�¶�»�®�¯-¯�°�°h¶�°�Í$¶0º�µ�ÀÃ¹K¶\»�¯�¼�»�±M³\µ�µ�Á×³0À�À�º2¹�»h¶
µ�¯�³o¾�¯%¶0¼�µ�Á�·Ô¶�º�°�Àd±�É�±�»h²�¶�·_¹2°�¯J´�±M²w±�¶�¼�¶�ºd»�¶\·X»�®�¯�±�¼�±�»�±M³\µ$Ü�Þ-Àd¯J´�±�¸�³�µ�Àd±�É�±�»h²�¶\·_¹�°�¯J´�±M²w±�¶�¼�Ä�Ñ�·
´�¶0º�°k²w¯0Ê\Í�±Ò»h®-®�±�É�®-¹�°h¶�Â2³�Â�±�µ�±�»fÁ�Ê�»�®�¯b¯�°�°h¶�°_Í�±�µ�µGÂG¯�²w¸-³\µ�µ�¯�°AÂK¯�´�³\º2²�¯b²w¶0¸�¯�¯�°h°�¶0°h²_Í�±�µ�µK´�³�¼2´�¯�µ
¯�³0´k®�¶�»�®�¯�°�¶�ºd»JÄ > »�±�µ�µ8»�®�±M²�±M²�¼�¶\»�³�²h³t»h±�²w·6³�´�»�¶�°hÁ!²�¶�µ�ºd»�±�¶�¼+Ä

Ó�¶0°w»hº�¼2³\»�¯�µ�Á�ÊRÍZ¯�´�³\¼×º2²�¯�³�µ�°h¯�³0ÀdÁ�Ë�¼2¶tÍ�¼×¾t³\µ�º�¯�²�¶\·<ïZ°hº�¼+ð ²%ç$¶0¼2²f»k³\¼�»�·Ô¶0°�»h®�¯�±�¼�±�»�±M³\µ
¹�°h±�¸�¯J²�º�¹ »�¶�� � Ü���� ��Ä ìb¯�¼G´�¯�Ê�Í$¯Ã¼�¯�¯JÀÕ»�¶*´�¶0¸�¹2ºd»�¯Ã¶�¼�µ�ÁÕ³\¼ ³0À�Àd±�»�±�¶�¼Õ»h¶*ïZ°hº�¼+ð ²
ç$¶�¼G²f»k³\¼�»,°h¯�¹�°h¯�²�¯�¼�»�±�¼�ÉÆ»h®�¯�²�º�¸ ¶\·�±�¼?¾0¯�°k²w¯J²�¶\·�»fÍ�±�¼2²�Â�±�É�É0¯�°�»h®2³\¼ �oÄ×­�®�±M²,³�À2Àd±Ò»h±�¶0¼È±�²
¶\·$¸�³�É�¼�±�»�ºGÀd¯,¶�·$³t»%¸�¶0²w»�Ü�� � � ÊG»h®?º2²%³�À�Àd±�¼�É�»�®�°h¯�¯�Àd±�É�±�»h²�»�¶�»�®�¯�¼?º�¸,ÂK¯�°�¶\·Z²w±�É�¼�±�ÎG´�³\¼�»
Àd±�É�±�»h²�¶�·N»h®�¯�°�¯J²wº2µÒ»�Ï6ïZ°hº�¼+ð ²�ç$¶�¼G²f»k³\¼�»�±�²�³�ÂG¶0ºd»�à�Ð�Ä

­N¶Æ·Ôº�°w»h®�¯�°,±�¼2´�°�¯J³�²�¯�¹�°�¯J´�±M²w±�¶�¼�Ê�ÍZ¯!´�³\¼ãº2²�¯!µ�¶�¼�É¡Àd±�¾?±�²�±�¶�¼ã¶�¹K¯�°k³t»h±�¶0¼2²�»�¶×¹2°�¶dÀdº2´�¯-³



óX46I�1�3+4ÔT8ôN1+FRóØ5�V_]%.KôN1d/21+46V_HÃVX=�1+L�4ÔH×.R3+4Ô]%F8I Ü0Ü

P0à�Àd±�É�±�»Z°h¯�²�º�µ�»�ÄA­�®�¯�¹�°h¶d´�¯�À�º�°�¯�·Ô¶�°�²�º2´k®�µ�¶�¼2É�Àd±�¾?±�²�±�¶�¼�ºG²w¯J²<»fÍZ¶ �2¶0³\»�±�¼�É�¹K¶�±�¼�»bÀd±�¾?±M²w±�¶�¼G²
»�¶�´�°h¯�³\»�¯,ÜJÞ,Àd±�É�±�»h²$¶\·8»h®�¯�°�¯J²wº�µ�»�¯�³�´k®!³�¼2À-·Ô¶0º�°Zµ�¶0¼�É,±�¼�»�¯�É0¯�°$¸,º�µ�»�±�¹�µ�±�´�³t»�±�¶�¼G²<»h¶�´�¶�¸�¹�ºd»h¯
³Ã¹�°�¯J´�±M²w¯�°�¯�¸-³\±�¼2Àd¯�°�·Ô°h¶�¸ »�®2¯�ÎG°h²w»�Àd±�¾?±�²�±�¶�¼+Ä�ì�¯�¼2´�¯�ÊA±�»-±�²�³�°h³\»�®�¯�°�´�¶0²w»�µ�Áã¶�¹K¯�°k³t»�±�¶�¼�Ä
ìb¶tÍZ¯�¾0¯�°JÊK»�®�¯�°h¯�²�º�µÒ»h±�¼2É�¹�°h¯�´�±�²�±�¶�¼×¶�·<»�®2¯�ÎG¼2³\µ_°h¯�²�º�µÒ»!Ï|ï$°hº�¼+ð ²�ç$¶�¼2²w»h³�¼�»%³0À�Àd±�»�±�¶�¼GÐ�±M²!P Û
Àd±�É�±�»h²�±�·_»�®�¯�¸�º�µÒ»h±Ò¿�ÍZ¶�°kÀ�³�À2Àd±Ò»h±�¶0¼Æ±�²�º2²�¯�À+Ä

­N¶�³o¾�¶0±�ÀãÀd±�°�¯J´C»�²�º�¸�¸-³t»h±�¶0¼+ÊX»�¶�±�¼2´�°�¯J³�²�¯�»�®�¯!¼?º�¸�ÂG¯�°�¶�·b²w±�É�¼�±�ÎG´�³\¼�»�Àd±�É�±�»h²�³\¼2ÀØ»h¶
Àd¯J´�°h¯�³�²�¯�»h®�¯�¼?º�¸,ÂK¯�°%¶\·$µ�¶0¼�É�À�±�¾?±M²w±�¶�¼2²�Ê8ÍZ¯�´�³\¼�ºG²w¯�³\¹�¹2°�¶oÇd±�¸�³\»�±�¶�¼2²�±�¼ØÍ�®�±M´k®Ã²�¶�¸�¯�¶\·
»�®2¯�²�º�¸�¸-³t»�±�¶�¼G²�³�°�¯�°h¯�¹2µ�³0´�¯�À×Â�Á¡³�²w±�¼�É�µ�¯�¶0¹G¯�°h³\»�±�¶�¼×¶�·A¸,º�µ�»�±�¹�µ�±�´�³t»�±�¶�¼Ø³\¼2À�³�À�Àd±�»�±�¶�¼�¶\·
²�¶�¸�¯�²�¸-³\µ�µA´�¶0°�°h¯�´�»�±�¾�¯,¾t³�µ�º�¯0Ä�Ñ�¼�µ�ÁÆ·Ô¯�Í Àd±�É�±�»h²�¶\·$»�®�¯-´�¶�°h°�¯J´C»�±�¾�¯�¾t³\µ�º�¯�Í�±�µ�µ^±�¸�¹2³0´C»%»�®2¯
°h¯�²�º�µÒ»JÊ�²w¶�µ�¶0²h²�¶\·_¹�°h¯�´�±M²�±�¶0¼�±�¼�»h®�¯�´�¶0°�°h¯�´�»�±�¶�¼�±�²�±�°�°h¯�µ�¯�¾t³�¼0»JÄ

7+¯�» Ú � � � ��� á�Í�®�¯�°h¯ ��� � � à�Àd¯�¼�¶�»�¯Z»�®2¯Z°k³\¼2É�¯<±�¼�Í�®�±�´k®�ÍZ¯�´�¶�¸�¹�ºd»h¯�³�¹2³�°w»h±�³�µd²wº�¸(¶\·
ïZ°�º2¼+ð ²Xç$¶�¼2²w»h³�¼0»JÊ��-Àd¯�¼�¶\»h¯�²R»h®�¯<¼?º�¸�ÂG¯�°+¶\·?»fÍ�±�¼2²+±�¼%»�®2±�²�°h³�¼�É�¯^³\¼GÀ � � � � � � � � � � � � � � � � �	�³\°h¯�»h®�¯-²wº2Â2²w¯J½�º�¯�¼�»�»fÍ�±�¼2²�Ä�Ñ�·Z´�¶�º�°k²�¯�� � � � � �

� � � � � � Ä,­�®�¯�¼+Ê8·Ô¶�°�²�¶�¸�¯�� ��
����»�®2¯�¹2³\°�»�±M³\µ+²�º�¸ Í�®�±M´k®ÆÍ$¯%Í�³\¼�»�»�¶!´�¶�¸�¹�ºd»h¯�±M²
 Ï � � � Ð � ��
��
 �

Ü� � � � �
Ü� ��
 ��

��
 �

Ü
Ü � Ï

� ��� 
 Ð � Ï � ��
 Ð
ìb¶tÍZ¯�¾0¯�°JÊ

Ü
Ü � �

� Ü��8� � � � � � � � Ï	� �KÐ � � � �
³\¼GÀ � Ü

Ü � �
� ��
��
 !

Ï�� �KÐ � � � � � ��� �Ü��8� � � à � � ��� � �
·Ô¶�°���Ü � à � � � Ü � à�Í�®�±M´k®×±M²�²h³t»h±�²wÎ2¯JÀÆ·Ô¶�° � � Ï � ��� 
 Ð � Ï � ��
 Ð�ÂK¯�´�³�º2²�¯ 
���� ±�¸�¹�µ�±�¯�²����� � � Ï � ��� Ð ��� � � � ����Ü � à,³�¼2À 
 � ��Á?±�¯�µ�À�² � ��� � � � Ü � àdÄíØ¯�Í�±�µ�µXË0¯�¯�¹�¹2³�°w»h±�³�µX°h¯�²�º�µ�»h²%³�²�±�¼0»h¯�É0¯�°k²�ÏÔ»�®�¯��2¶�³t»h±�¼�É�¹G¶0±�¼�»�°h¯�²�º�µÒ»k²�¶\·$²�¶�¸�¯�¶�¹K¯�°�¿
³t»h±�¶0¼2²�Í�±�µ�µ<ÂG¯!¸�º�µ�»�±�¹�µ�±�¯�ÀãÂ?Á�»�®�¯!¹2°�¶0¹G¯�°�¹G¶tÍZ¯�°�¶�·�Ü��¡³\¼2Àã´�¶�¼?¾�¯�°w»h¯�ÀÃ±�¼�»�¶×³Æµ�¶�¼2É¡µ�¶0¼�É
±�¼0»h¯�É0¯�°CÐCÄ¡­�®�±M²�°h¯�¹�°h¯�²�¯�¼�»h³\»�±�¶�¼ã³�À�À2²,Àd±�É�±�»h²,¶\·�¹�°h¯�´�±M²�±�¶0¼Ã»h¶¡»�®2¯�°h¯�²�º�µÒ»�±Ò·�»�®2¯�´�¶0¸�¹�ºd»�¯JÀ
¹2³�°w»h±�³�µR²�º�¸-²�³\°h¯�³0À�Àd¯JÀ!º2²�±�¼2É�¸�º�µÒ»h±Ò¿�ÍZ¶�°kÀ�³\°h±�»�®�¸�¯�»h±�´�Ä^­�®�¯%¯�Ç�³�´�»Z¼?º�¸�ÂG¯�°Z¶�·X³0À�Àd±�»�±�¶�¼2³�µ
Àd±�É�±�»h²�Í�±�µ�µAÀd¯�¹G¯�¼2ÀØ¶�¼�»�®�¯-³\ÂG²w¶0µ�ºd»h¯�¾t³�µ�º�¯�¶\·$»�®�¯�°h¯�²�º�µ�»�Ê8Í�®�±M´k®Ã¶0¼×»h®�¯�¶\»�®2¯�°%®2³\¼GÀ�±M²%³
·Ôº�¼2´�»�±�¶�¼Æ¶\· �oÄ
 Ï � � � � 
 Ð � Ü� ��
 ! �"� Ü� �#
 ! �� ��
 ! Ï � ��� 
 Ð$� �

�
��
 � Ï

� � � 
 Ð"�� ��
 %&%
­�®�¯�ÎG°h²w»�»�¯�°�¸Æð ²b¼?º�¸�¯�°k³t»h¶�°�ÏÔ±�Ä ¯�Ä ��Ð�´�³�¼ÆÂG¯,´�¶�¸�¹�ºd»h¯�ÀÆ¯�Çd³0´C»hµ�Á�³\¼2ÀÆº2²�±�¼�É-µ�¶0¼�É!Àd±�¾?±�²�±�¶0¼
Àd¯J²�´�°�±�ÂG¯JÀ�³�ÂG¶t¾0¯%Í$¯�´�³�¼�É0¯�»$P0à�Àd±�É�±�»h²b¶\·N¹2°�¯J´�±M²w±�¶�¼�¶\·N»�®�¯�°h¯�²�º�µ�»�Ä

­�®�¯�²w¯J´�¶0¼2À%»�¯�°�¸ Í�±�µ�µ?ÂK¯$¸�±�¼�±�¸�±�î�¯JÀ,±�·2ÍZ¯$²�¯�µ�¯�´�»_³�¼�±�¼�»h¯�É�¯�° 
 � � ���
 � � � � �^ÄX­�®�¯Z²�º�¸�
�
��
 �

� � � �Æ´�³\¼!ÂK¯�´�¶�¸�¹�ºd»h¯�À-¯�Ç�³�´C»hµ�Á�·Ô¶�° ��� Ü�����±�¼�µ�¶�¼�É�µ�¶�¼2É�±�¼�»h¯�É�¯�°�ÄXíÕ±�»�®!»h®�±M²$´k®�¶0±�´�¯¶\· 
 Ê8»�®2¯�²�¯�´�¶�¼2À×»�¯�°�¸)±M²%µ�¯J²�²�»h®2³\¼'� � � � Ê�²�¶�±Ò»�´�³�¼�ÂK¯�°�¯�¹�°�¯J²w¯�¼�»�¯�À�³�²%³\¼Ã±�¼�»�¯�É�¯�°�Ä,­�®2¯
»�®2±�°kÀ!»h¯�°h¸ ±M²�²w¸-³�µ�µ�¯�°Z»�®G³\¼"� 
�� � � � � ³\¼2À�·Ô¶�° ��� Ü��
	�»�®�¯�²�º�¸�¸-³t»�±�¶�¼Æ´�³�¼�ÂK¯�´�¶0¸�¹�ºd»�¯JÀ¯�Ç�³0´C»�µ�Á�³0²�³\¼�±�¼�»�¯�É�¯�°�Ä

ÓX±�¼G³\µ�µ�Á0Ê2ÍZ¯�±�É0¼�¶�°h¯�³\µ�µ8»h®�¯,®�±�É�®2¯�°�»h¯�°h¸�²�Ê2Í�®2±�´k®×´�¶�¼�»�°h±�Â2ºd»�¯J²�»�¶�»h®�¯,¼?º�¸�¯�°�±M´�³�µ+¯�°h°�¶0°
¶\·�»�®�¯�°�¯J²wº2µÒ»JÄA­�®�¯�¸-³�É�¼�±�»�º2À�¯�¶�·+»�®�±M²Z¯�°h°�¶0°$´�³\¼�ÂK¯�¯�²w»�±�¸�³\»�¯JÀ�³�²�³\»Z¸�¶0²w»Z»fÍ�±�´�¯b»�®2¯%²�º�¸
¶\·X·Ô¶�º2°w»h®�»h¯�°h¸�²�Í�®2±�´k®Æ±�¼�»hº�°h¼�±M²�µ�¯�²h²Z»�®2³�¼¡à 
 � 
(� � � � �0Ä



ÜJà .�;o=23?>ZDtEo;oHNF8I�9NFK4ML%/G1^Dt/XHXó�TX;\Io[t>^]%/_HXIJ7_4

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Time Elapsed (hours)

Twin Primes Progress

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Time Elapsed (hours)

Twin Primes Progress

LNM�O�� T������ ¢�� LvuwO	�
� ¢�� T�����
��
� ¢��

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Time Elapsed (hours)

Twin Primes Progress

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

0 500 1000 1500 2000 2500
Time Elapsed (hours)

Twin Primes Progress

L��	O��	
���� ¢�� T�����
���� ¢�� L��4O���
��
� ¢�� T�����
���� ¢��

�:��� ���/��	�;�� , �`}�, "'��� � ) ��% � �*�/,+��
�"$� �#�3
o�/��� ����������� ����
�" � ��������,+� 
 �+4 ����
-!#"$, � )C������"$,�
 ��
 � � ��� ��� "$,�
 ��

! öwù ¢�"�# 4

â�²�±�¼�É 9b±M´�¯�µ�ÁRð ²A°h¯�²�º�µ�» Ú Üoñ�á�Ê0ÍZ¯b´�³�¼!²w¯�» � � Ü���� ��³\¼2À�»h®�¯�Î2¼G³\µ2¹2°�¯J´�±M²w±�¶�¼�¶\·R»h®�¯�²�º�¸ ¶\·
±�¼�¾0¯�°k²w¯J²^Í�±�µ�µRÂK¯�³t»Zµ�¯J³�²w»FP���Àd¯�´�±�¸-³�µGÀd±�É�±�»h²<·Ô¶�° � � P�� ��P�ÄXÓ�¶0°Z´�¶�¼?¾�¯�¼�±�¯�¼2´�¯0Ê�ÍZ¯�²�¯�µ�¯�´�»<»�®2¯
²�±�î�¯�»�®2³\»$±M²^»h®�¯�Àd±�¾?±�²�¶�°<¶\·8»�®2¯�É0³�µ�µ�¯�°hÁ�²�±�î�¯�Ä_â�²�±�¼�É�»�®2¯�³\µ�»�¯�°�¼G³t»�±�¾�¯�¸�¯�»�®�¶dÀ-¶�·+¹G¯�°w·Ô¶0°�¸�±�¼�É
µ�¶�¼�É�Àd±�¾?±M²w±�¶�¼�·Ô¶�°%¯�³0´k®×¹2³�±�°�¶\·A»fÍ�±�¼2²�Ê8Í$¯�´�¶0º�µMÀ×É�¯�»!P Û Àd¯J´�±�¸-³\µ^Àd±�É�±�»h²�¶\·<¹�°h¯�´�±�²�±�¶�¼+ÊRÂ�ºd»
Í�±�»�®TP�� ����»�±�¸�¯�²<¸�¶0°�¯�µ�¶�¼�É�À�±�¾?±M²w±�¶�¼2²A¯�Çd¯�´�ºd»�¯JÀ�Í�®�±�´k®�ÍZ¶�º�µMÀ�Àd¶�¸�±�¼2³t»h¯�»�®�¯�´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼
»�±�¸�¯�¶\·X»�®�¯�Í�®2¶�µ�¯%³�µ�É0¶�°h±Ò»h®�¸ÆÄ

$N¤ � '���ª�(Ô¦�� ¤,­�®2¯�µM³\°hÉ�¯�²w»,°k³\¼�É0¯�·Ô¶�°�Í�®�±M´k®�³\µ�µ<»fÍ�±�¼ä¹�°h±�¸�¯J²,ÍZ¯�°h¯-·Ô¶0º�¼2ÀÈ®2³0²,ÂK¯�¯�¼
É�°h¶tÍ�±�¼�É�»h¶�É�¯�»�®�¯�°�Í�±Ò»h®�»h®�¯�´�³\¹G³\Â�±�µ�±�»�±�¯�²�¶�·N´�¶0¸�¹�ºd»�¯�°h² Ú Ü\Ê8Ütñ�á�³\¼2À�´�º2°�°h¯�¼�»�µ�Á-±M²%Ü���� � Ú Ütñ�á�Ä
ò�²%¶�·<»h®�¯�Í�°�±�»�±�¼�É�¶\·<»h®�±M²%¹2³\¹K¯�°JÊ+²w¹G³\°h¯�´�Á?´�µ�¯J²�¶�¼Ø¶t¾�¯�° P0à0Ý!´�¶�¸�¹�ºd»h¯�°k²�®G³o¾�¯�ÂG¯�¯�¼Øº2²w¯JÀ
»�¶Æ´�¶0¸�¹�ºd»�¯�»fÍ�±�¼Ã¹2°�±�¸�¯�²�º�¹Ã»�¶ Û 
 Ü�� � � Ê�­�®?º2²�·6³\°JÊ Û Êqà"��ÝdÊ Þ0àdÜ0Ê P2Ü3P2Ê ; Û Ü�»fÍ�±�¼2²�®2³o¾0¯�ÂK¯�¯�¼·Ô¶�º2¼2À8Ä ò�À�Àd±�»�±�¶�¼2³�µ�µ�Á�Ê$»�®2¯×¸-³tÇd±�¸�º�¸ À�±�²w»h³�¼2´�¯ÆÂK¯�»fÍZ¯�¯�¼*»fÍZ¶ã»fÍ�±�¼G²�ÊZº�¹�»�¶ Û 
 Ü������tÊ�±�²à�; ; Û à%³\¼2À�¶?´�´�º�°k²Z³t»�Ï|à0ñ\ß�ñ�à�;0à�;�ÜoÝ Û ;2Ü Û ß0ßdÊ\à0ñ\ß�ñ\à�;0à�;�ÜJÝ Û ;2Ü�Ý"�dÜoÐCÄR­�®�¯�µ�³�°�É0¯�²w»<»fÍ�±�¼!·Ô¶�º2¼2À
Â?Á�¶�º�°X¹�°h¶�É0°h³�¸U»�¶%À�³\»�¯Z±�²ZÏ+P0ß�ß�ß0ß�ß0ß�ß�ß0ß�ß0ß�ß�ÜJßdÜ�Ê�P0ß�ß�ß0ß�ß0ß�ß�ß0ß�ß0ß�ß�Ü�ß�P�Ð�ÄG­�®�¯J²w¯Z°�¯J²wº2µÒ»k²�ÍZ¯�°h¯
¶�Â�»h³\±�¼�¯JÀ�¶t¾0¯�°Z»�®�¯�´�¶�º�°k²�¯�¶�·_ß�¸�¶�¼�»�®G²b³\¼2À�´�¶0¼�»�±�¼�º2¯�»h¶-ÂG¯�º2¹KÀ�³\»�¯JÀ8Ä



óX46I�1�3+4ÔT8ôN1+FRóØ5�V_]%.KôN1d/21+46V_HÃVX=�1+L�4ÔH×.R3+4Ô]%F8I Ü P

ÓX±�É0º�°h¯ Û Ä�Ü�Ï6³0Ð$²�®�¶tÍb²$»�®�¯%¹�°h¶�É0°�¯J²�²<¸�³0Àd¯�·Ô°�¶0¸ ²f»k³\°�»$»h¶ÆÜ������tÄA­�®�¯�²�µ�¶0¹G¯ �G³\»w»�¯�¼2²�¶�º�»
ÂK¯�»fÍZ¯�¯�¼¡à"� ��³�¼2À Û ���,®�¶�º2°h²Z±�¼0»h¶�»�®�¯�´�¶�¸�¹�ºd»k³t»�±�¶�¼�Ä_­�®2±�²�±M²Z»�®�¯�°h¯�²�º�µ�»Z¶�·X³�²�¯�°h¾�¯�°�´�°k³�²�®
Í�®�±M´k®�®2³�À,»�¶�ÂK¯�°�¯J²f»k³\°�»�¯JÀ,±�¼@��� � �/7 �
� !��8�3R ��Ä^­�®�¯b²�µ�¶tÍä°h³�¸�¹�º2¹�±M²X»�®2¯�°�¯J²wº�µ�»A¶\·RÍZ¶�°hË�¯�°k²
ÂK¯�±�¼�É,²w»h³\°�»�¯JÀ�º�¹-¸-³\¼?º2³\µ�µ�Á�ÄN­�®2¯�²wµ�¶�¹K¯bÀd¯J´�°h¯�³�²�¯�²^³�É0³�±�¼�Þ�� �%®�¶�º�°k²_±�¼0»h¶%»�®�¯�´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼
Í�®�¯�¼ØÜJÞ,¶�2G¿�²�±Ò»h¯�\A�/�M
1X-[ �$¼2¶?À�¯�²�ÍZ¯�°h¯%²�º2²�¹G¯�¼2Àd¯JÀ�·Ô¶0°�ÂG¯�¼2´k®�¸-³\°hË?±�¼2É�¹�º2°�¹K¶0²�¯�²�Ä

ÓX±�É0º�°h¯ Û Ä�Ü�ÏÔÂGÐ%²�®�¶tÍb²�»h®�¯!¹�°h¶�É0°�¯J²�²�·Ô°�¶0¸�Ü�������»�¶×à�� � 
 Ü������tÄ�?�º�°h±�¼2ÉÆ»�®�±M²�»h±�¸�¯�ÊN»�®2¯²�¯�°h¾�¯�°N®2³�²�¼�¶\»^´�°k³�²�®�¯JÀ�³t»X³�µ�µ�Ä_òZ»X³\¹2¹�°�¶oÇd±�¸-³t»�¯�µ�Á�Ü�� ��®�¶0º�°h²N±�¼0»h¶b»h®�¯$´�¶�¸�¹�ºd»k³t»�±�¶�¼�Êt¶�¼�¯$¶\·
»�®2¯�°�¯�µ�³oÁ�³�É�¯�¼�»k²NÍZ¯�¼�»AÀd¶tÍ�¼�³\¼2À�±M²_¯�¾?±�À�¯�¼�»AÂ?Á�»�®�¯�´k®2³�¼�É�¯�±�¼�²�µ�¶�¹K¯�Ä_ò�²_»h®�¯�´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼
¹�°h¶�É0°�¯J²�²�¯�À8Ê�»h®�¯,²�µ�¶0¹G¯�²�µ�¶tÍ�µ�Á�Àd¯J´�°h¯�³0²w¯JÀ!·Ô¶0µ�µ�¶tÍ$¯JÀ�Â�Á�³-²w®G³\°h¹�±�¼2´�°h¯�³0²w¯�³\·�»�¯�°,Ü�Ü�� ��®�¶�º�°k²�Ä
­�®�±M²�»h°�¯�¼2ÀÆ±�²�Àdº�¯�»h¶-»�®�¯�³�´�³0Àd¯�¸�±M´�´�³�µ�¯�¼2À�³\°b³\»�C�¯�¼2²�²�¯�µM³\¯�°$4_¶�µ�Á�»�¯�´k®2¼�±�´%Ö�¼G²f»h±Ò»hºd»�¯0Ä�­�®2¯
¸-³tÌf¶0°�±�»fÁ�¶�·AÍ$¶0°�Ë0¯�°k²�°�º�¼¡¶0¼¡¹�º�Â�µ�±M´�ÍZ¶�°hË?²w»h³\»�±�¶�¼2²bÍ�®�¯�¼Æ»h®�¯�Á¡³\°h¯�±MÀdµ�¯0Ä�ò�²�»�®2¯�²�¯�¸�¯�²w»�¯�°
¹�°h¶�É0°�¯J²�²�¯�À8Ê0»�®2¯�Í$¶0°�Ëd²w»h³t»h±�¶0¼2²$Í$¯�°�¯�±�¼Æº2²�¯%¸�¶0²w»�¶�·�»h®�¯%»�±�¸�¯�³\¼2À�°h³�°�¯�µ�Á-±MÀdµ�¯�ÄA­�®�¯�²�®2³\°h¹
±�¼2´�°h¯�³0²w¯�±�¼ä²wµ�¶�¹K¯!´�¶0±�¼2´�±�À�¯�²�Í�±�»�®Ø»�®2¯!¯�¼2Àã¶�·�´�µ�³0²�²�¯�²%®2¯�¼2´�¯�»�®�¯!±MÀdµ�¯!ÍZ¶�°hË?²w»h³\»�±�¶�¼2²�ÍZ¯�°h¯
»h³0²wË0¯�À�Í�±Ò»h®¡´�¶�¸�¹�º�»�±�¼�É�»fÍ�±�¼Æ¹�°h±�¸�¯J²�Ä

ÓX±�É0º�°h¯ Û Ä�Ü�Ï6´JÐN²�®�¶tÍb²X¹�°h¶�É0°�¯J²�²N¸-³�Àd¯Z·Ô°h¶�¸åà � � 
 Ü������$»�¶ P � � 
 Ü���� �oÄ1?�º�°h±�¼�É�»h®�±�²A±�¼�»�¯�°�¾t³�µ»�®2¯�°h¯¡ÍZ³0²-¶�¼�¯×²�¯�°h¾�¯�°!´�°k³�²�®*³�¹�¹�°h¶oÇd±�¸-³t»h¯�µ�Á�ß�� �Ø®�¶�º�°k²-±�¼�»�¶ã»�®2¯×°�º2¼*Í�®2±�´k®ÕµM³�²w»�¯JÀ Û ;
®�¶0º�°h²�Ä ?�¯�²�¹�±Ò»h¯�»h®�±M²-´�°k³�²�®+Ê_»�®�¯�¸�¶0²w»�¹2°�¶0É�°h¯�²h²�Í�³�²�¸�³0Àd¯�»�®2³�¼�Ëd²,»h¶Ø³0À�Àd±�»�±�¶�¼2³�µZ´�Ád´�µ�¯
´�¶0¼�»�°h±�Â�º�»�±�¶�¼2²�Ä

ÓX±�É0º�°h¯ Û Ä�Ü�Ï6À2Ð$²w®2¶tÍb²<»h®�¯%¹�°h¶�É�°h¯�²h²<³\»�»�±�¸�¯%¶�·�¹�°h±�¼�»�±�¼�É�¶\·N»�®�±M²�¹2³\¹K¯�°JÊ�·Ô°�¶0¸ P � � 
 Ü������»�¶ Û 
 Ü�� � � Ä 9b¶\»h¯!»h®2³t»�»h®�±M²,±�¼�»�¯�°h¾t³\µ$Í�±�µ�µ<»k³\Ë0¯!µ�¶0¼�É�¯�°�»�®G³\¼ã»�®2¯�¹�°h¯�¾?±�¶�º2²,¶�¼�¯0Ä×­�®�±�²,±�²³t»�»�°h±�Â2ºd»�¯JÀ�»h¶�µ�¶tÍZ¯�°h¯�À�´�¶�¼�»�°h±�Â2ºd»�±�¶�¼�¶\·K³0´�³0Àd¯�¸�±M´<´�¶0¸�¹�ºd»�±�¼�É%°h¯�²�¶�º�°k´�¯J²N³0²�»h®�¯�²�´k®2¶�¶0µ?Á�¯�³�°
ÂK¯�É�±�¼2²�³\»b¸�³�¼?Á!º�¼�±�¾�¯�°h²�±Ò»h±�¯J²�Ä

­N¶�À�³\»�¯0Ê8»�®�¯�·6³�°�¸�¯�°�®2³0²�´�°h³0²w®2¯�À×¶0¼×»fÍZ¶�¶d´�´�³�²�±�¶�¼2²�³t·�»h¯�°�Ü � � 
 Ü�� � � Ä�ïZ¶\»h®Ø´�°h³0²w®�¯J²ÍZ¯�°h¯�³\»w»�°h±�Â�ºd»�¯JÀ!»h¶�¯�Ç?»�¯�°�¼2³�µK·6³�´C»h¶�°k²�²wº2´k®�³�²�¹K¶tÍ$¯�°<·6³�±�µ�º�°h¯�Ä1?�º�°�±�¼�É�»�®2±�²Z»h±�¸�¯�Ê2¶�¼�¯%°h¯�µM³oÁ
´�°k³�²�®¡¶d´�´�º�°�°h¯�À�Í�®�±M´k®×¶0¼�µ�ÁÆ³M2R¯�´�»�¯JÀ¡Í$¶0°�Ë0¯�°k²�³t»�¶�¼�¯,²�±�»�¯�Ä�­�®�¯,°h¯�µM³oÁ�³�¼2À¡±�»h²�³0²�²�¶d´�±M³t»h¯�À
ÍZ¶�°hË�¯�°k²�ÍZ¯�°h¯�°h¯�²w»h³�°w»h¯�ÀÈÍ�±�»�®*¼�¶Ø±�¸�¹2³0´C»�¶�¼�»�®�¯�·6³\°h¸�¯�°JÄèÑ�¼è³o¾0¯�°k³\É�¯0Ê^³Ã²�¯�°h¾�¯�°�´�°k³�²�®
®2³0²�¶d´�´�º�°h°�¯JÀ¡¯�¾0¯�°hÁÃÜ����!À�³oÁd²�Ä�­N¶\»k³\µ^²�¯�°h¾�¯�°�º�¹d»h±�¸�¯�±�²�à"� ;!À�³oÁd²�Ä�òb·�»�¯�°�³�²w¯�°�¾0¯�°�´�°h³0²w®�Ê
»�®2¯�²�¯�°h¾�¯�°A±�²Z²�±�¸�¹�µ�Á-°�¯J²f»k³\°�»�¯JÀ�±�¼ ��� � �/7 �
� !V�	� R��Z³\¼GÀ!´�¶0¼0»h±�¼?º�¯J²$³0²�²�±�É�¼�±�¼�É�±�¼�»�¯�°h¾t³\µM²^·Ô°h¶�¸
Í�®�¯�°�¯�»h®�¯!µM³�²w»,´k®�¯�´kË?¹K¶�±�¼0»%Î2µ�¯!Í�³�²�´�°�¯J³t»�¯JÀ8Ä!Ö�¼�±�»�±M³\µZ´�¶0¸�¹2ºd»h³\»�±�¶�¼Ø·Ô°�¶0¸ ��»h¶ÈÜ � � 
 Ü������ÍZ¯�°h¯%´�¶�¼dÎG°�¸�¯�À�º2²�±�¼2É	9�±�´�¯�µ�ÁRð ²�°h¯�²�º�µ�»h²�º�¹�»�¶¡Ü�� � 
 Ü������ Ú Ü ;oá�Ä

�+¤ 'Nª�¦Jª�§M'ã�(¨G§�� ¤�Å^Ç?»�¯�¼2²�±�¶0¼2²b»h¶�»h®�±M²�ÍZ¶�°hË�±�¼?¾�¶0µ�¾0¯�·Ôº�°�»�®2¯�°h±�¼�É�»�®�¯�¯�Çd±M²f»h±�¼2É�»fÍ�±�¼
¹�°h±�¸�¯J²�´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼�³�¼2À�³\µM²w¶b³�¹�¹�µ�Á?±�¼�Éb»�®�±M²+·6³�º�µ�»�»�¶0µ�¯�°h³�¼�»�Àd±�²w»�°h±�Â�ºd»�¯JÀ�´�¶0¸�¹�ºd»�±�¼�É�·Ô°k³\¸�¯�¿
ÍZ¶�°hË,»h¶�²�±�¸�±�µ�³�°$¹2°�¶0Â�µ�¯�¸-²�Ä^­N¶,¸-³tÇd±�¸�±�î�¯�ºd»h±�µ�±�îJ³t»h±�¶0¼!¶\·�±MÀdµ�¯�ÍZ¶�°hËd²f»k³t»h±�¶0¼2²�Ê0¶�º�°�³t»�»�¯�¼0»h±�¶0¼
®2³0²!ÂK¯�¯�¼U·Ô¶?´�º2²�¯�À�¶�¼�»h®�¯�íÕ±�¼2Àd¶tÍb²�ß0Ý:5tß�;)5M9�­ ¹�µM³t»�·Ô¶�°h¸�Ä"­�®2±�²�¶�¹K¯�°k³t»h±�¼�Éä²�Ád²f»h¯�¸�±�²
º�¼�±M½�º�¯�±�¼Ã»�®2³\»�ÍZ¶�°hË�¯�°h²�´�³�¼�¼�¶\»%ÂK¯�²w»h³�°w»h¯�À�³�¼2À�²w»�¶0¹�¹K¯�ÀÃ°�¯�¸�¶�»�¯�µ�ÁÆ±�¼�»h®�¯�²h³\¸�¯�ÍZ³oÁ¡³0²
º�¼2À�¯�°<â�9bÖ��,Ä�íÃ¯b³�°�¯�µ�¶�¶0Ë?±�¼�É%±�¼�»�¶�»fÍ$¶�²�¶�µ�ºd»�±�¶�¼G²X»�¶%»�®2±�²^¹2°�¶0Â�µ�¯�¸ÆÄX­�®�¯�ÎG°h²w»^±�¼?¾�¶0µ�¾0¯�²X±�¼�±Ò¿
»�±M³t»h±�¼2É�»h®�¯�ÍZ¶�°hË�¯�°XÍ�®�¯�¼�»h®�¯b²h´�°h¯�¯�¼G²�³o¾0¯�°�¯�¼�É0³�É�¯J²X³�¼2À�²wº2²�¹K¯�¼2Àd±�¼�É�Í�®�¯�¼,»h®�¯b²h´�°h¯�¯�¼G²�³o¾0¯�°
Àd±M²w¯�¼�É0³�É�¯J²�Ä�­�®�¯�¶�»�®�¯�°%²�¶�µ�ºd»h±�¶0¼�Í�±�µ�µ^°h¯�½�º�±�°�¯�Àd¯�¾0¯�µ�¶�¹�±�¼�ÉÆ³�²�¹K¯�´�±�ÎG´�²�¯�°h¾�±M´�¯,»�®2³\»�µ�±M²f»h¯�¼2²
¶�¼È³Æ¹K¶�°�»�·Ô¶�°�ÍZ¶�°hË�¯�°�²w»h³�°w»,³�¼2Àã²f»h¶�¹ã°h¯�½�º�¯�²w»h²�»�®2³\»,´�¶�¸�¯-±�¼ã°�¯�¸�¶�»�¯�µ�Á0ÊN³�²�±�²�´�º�°h°�¯�¼0»hµ�Á
»�®2¯�´�³0²w¯b·Ô¶�°ZÍ$¶0°�Ë0¯�°k²_°�º�¼2¼�±�¼2É,¶�¼�¶\»�®2¯�°<¹2µ�³\»w·Ô¶�°h¸-²�Ä_­�®�¯�³�Àd¾t³\¼�»k³\É�¯�¶\·8»�®2¯�µM³t»w»h¯�°�²w¶0µ�º�»�±�¶�¼
±M²%»�®2³\»�±Ò»�´�³\¼ØÂK¯�³\¹�¹2µ�±�¯�ÀÃ»�¶×³�µM³\°hÉ�¯-´�µM³�²h²%¶\·�¸-³t»h®�¯�¸-³t»h±�´�³\µ�Ê�¯�¼�º2¸�¯�°h³\»�±�¶�¼+ÊX³\¼2Àã²�¯�³�°h´k®
¹�°h¶�Â�µ�¯�¸-²�Ä

ò*¼�¯�ÍZ¯�°_¾0¯�°k²w±�¶�¼�¶\·�»h®�¯�»fÍ�±�¼�¹�°h±�¸�¯J²NÍZ¶�°hË�¯�°N±M²^´�º2°�°h¯�¼�»�µ�Á�ÂK¯�±�¼�É�Àd¯�¾0¯�µ�¶�¹K¯�À,³�¼2À,»�¯�²w»�¯JÀ
»�®G³t»b¹�°h¶t¾?±�Àd¯J²$»�®�¯%·Ô¶0µ�µ�¶tÍ�±�¼2É�³0À�Àd±�»�±�¶�¼2³�µR·Ôº�¼2´�»�±�¶�¼2³�µ�±�»fÁS%

� ��')*O(���¦J¬ ; '�� ')'?©B,�*�«�� ¤�­�®�¯�Í$¶0°�Ë0¯�°XÍ�±�µ�µ�¶0ºd»�¹�º�»<´k®2³\°k³�´�»�¯�°k²�»�¶�²f»k³\¼2À2³\°kÀ,¶0ºd»�¹�º�»
°h¯�¹�°h¯�²�¯�¼�»�±�¼�Éã»h®�¯×¼?º�¸,ÂK¯�°�¶\·�É0³�µ�µ�¯�°h±�¯�²�¹�°h¶d´�¯�²h²�¯�À�³\¼2À*»h®�¯×¯�µ�³�¹2²w¯JÀ*»�±�¸�¯�²w±�¼2´�¯
´�¶0¸�¸,º�¼�±M´�³\»�±�¼�É�Í�±Ò»h®�»�®�¯%·6³�°�¸�¯�°JÄ

� �=':(|¬���'0§ .*¨��$*�§o«�~X¬Ô¦ '�«�¦�ªN§M' *�¥X© ~X¨���¦�¬6¥ ��¨G§�; *d¦J¬6¨K¥ ¤ZÖ�¼¡³�À�Àd±�»�±�¶�¼�»h¶�²�¯�¼GÀd±�¼2É
»fÍ�±�¼×¹�°h±�¸�¯�À2³t»h³2ÊGÍZ¶�°hË�¯�°h²�Í�±�µ�µNº�¹RÀ�³\»�¯�»�®�¯�²w¯�°�¾0¯�°bÍ�±�»�®Ã±�¼d·Ô¶0°�¸-³\»�±�¶�¼×³\ÂK¶�º�»�»�®2¯



Ü Û .�;o=23?>ZDtEo;oHNF8I�9NFK4ML%/G1^Dt/XHXó�TX;\Io[t>^]%/_HXIJ7_4

³\°k´k®�±�»�¯J´C»�º2°�¯%³\¼2À�¶0¹G¯�°h³\»�±�¼�É�²�Ád²f»h¯�¸ °�º�¼2¼�±�¼2É�»h®�¯�ÍZ¶�°hË�¯�°JÄ
­�®�¯J²w¯�´k®G³\¼�É0¯�²_ÍZ¯�°h¯b¸�¶\»�±�¾t³t»h¯�À�Â?Á�¶t¾0¯�°hÍ�®�¯�µ�¸�±�¼2É%À�¯�¸-³\¼2À�·Ô°h¶�¸å»�®2¯�²�´�¶�°h¯�²^¶�·8º2²w¯�°h²<´�¶�¼�¿
»�°h±�Â�ºd»�±�¼�É�´�Ád´�µ�¯J²NÂ?Á�°hº�¼�¼2±�¼�É%ÍZ¶�°hË�¯�°h²�¶�¼�»�®�¯�±�°A´�¶�¸�¹�ºd»h¯�°k²�ÄX­�®�¯�²�¯�¯�¼�®2³�¼2´�¯�¸�¯�¼�»h²XÍ�±�µ�µ�³�µ�²�¶
¹�°h¶t¾?±�Àd¯�¾t³\µ�º2³\Â2µ�¯�±�¼�·Ô¶�°h¸�³\»�±�¶�¼�·Ô¶�°bÀd¯�Â�º�É�É0±�¼2É�¹�º2°�¹K¶0²�¯�²�Ä^Ñ�¼2¯�¶�·�»h®�¯%±�²h²wº2¯�¼�¶�»b³�À�Àd°h¯�²h²�¯�À
Á�¯�»�Ê+±M²�»�®2¯�²�¯�´�º�°h±Ò»fÁ0Ä�­�®�¯-º2²�¯�°k²%³\°h¯�Í�±�µ�µ�±�¼�É�»�¶�¹2³\°�»�±M´�±�¹2³\»�¯�±�¼Ã»�®2±�²�´�¶�¸�¹�ºd»k³t»�±�¶�¼Ø¶�¼2µ�Á×±�·
»�®2¯�Á-»h°�º2²w»�»�®2³\»�»�®�¯%ÍZ¶�°hË�¯�°Z±M²�¼�¶\»�¸�±�²h´k®�±�¯�¾0¶�º2²Z³\¼2À�Í�±�µ�µ8¼�¶�»b´�¶�°h°hº�¹d»Z»�®�¯�±�°�¸-³�´k®2±�¼�¯J²Z°�¯�¿
²�¶�º�°k´�¯J²�Ä_­�¶�Â�º�±�µ�»Z»h®�±M²<»h°�ºG²f»JÊdÍ$¯�¹�°�¶t¾?±MÀd¯�³�¼�³0´�´�¯J²�²<»�¶�»�®2¯%²�¶�º2°h´�¯�´�¶dÀd¯�»�®G³t»�±�²Z°h¯�µM³t»�±�¾�¯�µ�Á
²w»�°k³\±�É�®�»w·Ô¶0°�Í�³\°kÀ8Ä�Ó�¶�°�¸�¶0°�¯-´�¶0¸�¹�µ�¯�ÇÃ³\¹2¹�µ�±M´�³\»�±�¶�¼2²�Ê�±�»�Í�±�µ�µAÂK¯-±�¸�¹K¶�°�»h³�¼�»�»�¶Æ±�¸�¹�µ�¯�¸�¯�¼0»
ÍZ¶�°hË�¯�°k²$±�¼���³o¾o³�³�²�³�¼�³�¹�¹�µ�¯�»�»h®2³t»�´�³\¼�¶�¼�µ�Á!¯�Çd¯J´�ºd»h¯�±�¼�»�®2¯�²�³\·Ô¯�����< ¯�¼�¾?±�°�¶0¼�¸�¯�¼�»�Ä

­�®�¯!¸�¯J´k®2³\¼�±M²�¸ »�®G³t»�ÍZ¯-®2³o¾0¯-¯�¸�¹�µ�¶tÁ�¯�ÀÃ·Ô¶0°,¯�¼?º�¸�¯�°h³\»�±�¼�ÉÆ»fÍ�±�¼È¹2°�±�¸�¯�²�±M²�É0¯�¼�¯�°�±M´
±�¼Æ»�®2³\»�»�®2¯�·6³\°h¸�¯�°�³0²�²�±�É�¼2²�¹K¶�°�»�±�¶�¼2²�¶\·A³-¹�°h¶�Â2µ�¯�¸ »�¶�¸�³�¼?Á�ÍZ¶�°hË�¯�°h²ZÍ�®�±�µ�¯�¸-³\±�¼0»k³\±�¼�±�¼�É
³Ø®�±�É�®�Àd¯�É0°�¯�¯�¶�·�·6³�º�µÒ»-»h¶�µ�¯�°k³\¼2´�¯�³�¼2Àè¯�¼2²�º�°h±�¼�Éã°h¯�´�¶t¾�¯�°k³\Â2±�µ�±Ò»fÁ0Äè­�®�¯Æ¹�°h¶�Â2µ�¯�¸�²w¹K¯�´�±ÒÎK´
´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼2²<³\°h¯bÀd¶�¼�¯�Â?Á�»�®�¯�Í$¶0°�Ë0¯�°JÄ�­�®�±M²A¸�¯�´k®2³�¼�±M²w¸å±�²A²�±�¸�±�µM³\°^»h¶�»�®2³\»<¯�¸�¹�µ�¶tÁ�¯JÀ,Â?Á
»�®2¯T?�Å > çZì�ò�7�7�¹�°h¶\Ìf¯J´C» Ú à�à�á�Ä!ïZ¶\»h®Ã¸�¯�´k®G³\¼�±M²w¸-²�³�°�¯-Àd¯J²w±�É�¼�¯JÀ×»h¶¡³\µ�µ�¶tÍ ³\¼ã³\°hÂ�±Ò»h°h³�°�±�µ�Á
µM³\°hÉ�¯,¼?º�¸�ÂG¯�°�¶\·$´�µ�±�¯�¼�»k²�»�¶�Ìf¶�±�¼×»h®�¯-´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼ÃÍ�®2±�µ�¯�¸�³�Ë?±�¼�É�¼�¶Æ³�²h²wº2¸�¹�»�±�¶�¼2²%³�²�»h¶
°h¯�µ�±�³�Â�±�µ�±�»fÁ�ÄN­�®2¯$¸-³tÌf¶0°NÀd± 2R¯�°h¯�¼2´�¯$±M²+»h®2³t»1?�Å > çZì�òA7�7�Í�³�²X²w¯J³\°k´k®�±�¼2É�·Ô¶�°_³�²�¹G¯J´�±�ÎG´$Ë�¯�Á�»h¶
´�°k³�´kË�»h®�¯�´�¶dÀd¯%Í�®�¯�°�¯J³�²ZÍ$¯�³�°�¯%¯�¼?º�¸�¯�°h³\»�±�¼�É�³�µM³\°hÉ�¯�¼?º�¸,ÂK¯�°�¶�·�»fÍ�±�¼�¹�°h±�¸�¯J²�³\¼2À�º2²�±�¼2É
»�®2¯�²�¯�¾t³\µ�º�¯J²�±�¼ã²wº�ÂG²w¯J½0º2¯�¼�»�´�³\µM´�º�µM³t»h±�¶0¼2²�Ä�Ñ�º2°�ÍZ¶�°hË�¯�°h²b°�¯�»�º�°h¼Ã³�²w±�É�¼2±ÒÎG´�³\¼�»�³�¸�¶�º�¼�»%¶\·
À�³\»h³�»h¶�»h®�¯$·6³\°h¸�¯�°�·Ô¶0°^³\¼2³�µ�Ád²�±�²�Ä ��±�¾�¯�¼,»�®�¯Z¼2³\»�º�°h¯<¶�·�»�®�¯J²w¯$»fÍZ¶�¹�°h¶�Â�µ�¯�¸-²�Êt±|Ä ¯�Ä�Ê\²�¯�³\°k´k®�¾d²�Ä
¯�¼?º�¸�¯�°h³\»�±�¶�¼ã±Ò»�±�²�±�¼�»�¯�°�¯J²f»h±�¼�É¡®2¶tÍåÂK¶\»h®ä¹�°h¶\Ìf¯�´�»h²�ÊN³�µÒ»h®�¶�º�É0®ÈÀd¯�¾0¯�µ�¶�¹K¯�ÀØ±�¼GÀd¯�¹K¯�¼2À�¯�¼�»�µ�Á�Ê
´�¶0¼?¾�¯�°hÉ�¯JÀ%¶�¼�³�²�±�¸�±�µ�³�°_¸�¯J´k®2³\¼2±�²�¸ ·Ô¶�°_¹2³�°h³�µ�µ�¯�µ�±�î�±�¼2É�»�®�¯�±�°^°h¯�²�¹K¯�´C»h±�¾0¯$³�µ�É0¶�°h±Ò»h®�¸-²�ÄXìb¯�¼G´�¯�Ê
¶�º2°-·Ôºd»�º2°�¯¡¹�µM³\¼G²-±�¼G´�µ�º2Àd¯×¸-³\Ë?±�¼�Éã»�®2¯Æ·6³\°h¸�¯�°�³\¼GÀè±�»h²�³�´�´�¶�¸�¹2³�¼�Á?±�¼�ÉÈ´�¶0¸�¸�º�¼�±M´�³\»�±�¶�¼
¹�°h¶\»h¶?´�¶�µ�É0¯�¼�¯�°�±M´¡²w¶ãÍZ¶�°hË�¯�°h²�´�³�¼�ÂG¯�À�¯�¾�¯�µ�¶0¹G¯JÀè»�¶ä²�¶�µ�¾�¯×³ã°k³\¼�É0¯�¶�·%´�¶�¸�¹�ºd»k³t»h±�¶0¼2³\µ�µ�Á
±�¼0»h¯�¼2²�±�¾�¯%¹�°h¶�Â�µ�¯�¸-²�±�¼�¼?º�¸�ÂG¯�°�»�®�¯�¶�°hÁ�Êd¯�¼2´�°hÁ?¹d»�±�¶�¼Æ³\¼2À�¶�»�®�¯�°b³\°h¯�³�²�Ä

íØ¯�³\°h¯�³�µ�²�¶�´�¶�¼2²�±MÀd¯�°h±�¼2É,¯�Ç?»h¯�¼2Àd±�¼�É�¶�º2°�¹�°�¶�»�¶d´�¶0µK»�¶-²wº2¹�¹G¶0°w»�¹2³�°h³�µ�µ�¯�µ8´�¶�¸�¹�ºd»k³t»�±�¶�¼G²
Í�®�±M´k®%°�¯J½0º2±�°h¯A²wÁ?¼2´k®2°�¶0¼�±�îJ³t»h±�¶0¼�²w»�¯�¹2²�ÄN­�®�¯<Àd±M²f»h°�±�Â�ºd»h¯�À%¯�¼�¾?±�°�¶0¼�¸�¯�¼�»+ÍZ¯A³\°h¯XºG²w±�¼�É�±M²+¸�¶�°h¯
¾�¶0µ�³\»�±�µ�¯�ÏÔÍZ¶�°hË�¯�°k²A³�°�¯�·Ô°h¯�½�º�¯�¼�»�µ�Á�Ìf¶0±�¼2±�¼�É�³\¼2À!µ�¯J³o¾�±�¼�É�»h®�¯%´�¶�¸�¹�º�»h³t»h±�¶0¼!¹K¶�¶0µMÐ^»�®2³�¼-»�®2¶0²�¯
»�°k³�À�±Ò»h±�¶0¼2³\µ�µ�Á,º2²w¯JÀ�·Ô¶�°_»�®2±�²_»fÁ?¹K¯b¶\·R¹2³�°h³�µ�µ�¯�µd´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼+ÄXíØ¯b¹�°h¶�¹K¶0²�¯<»h¶�º2²w¯�°h¯�¹2µ�±M´�³\»�±�¶�¼
¶\·�»�®�¯�´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼�»�¶�¸�±�¼�±�¸�±�î�¯�»h®�¯%¯�2R¯�´�»�¶�·�±�¼2Àd±�¾�±MÀdº2³�µRÍ$¶0°�Ë0¯�°k²AÂK¯�±�¼�É-Àd°�¶0¹�¹K¯�À!¶0ºd»�¶\·
»�®2¯�Í$¶0°�Ë0¯�°Z¹G¶?¶�µ�Ä

ç$¶�¼G²w±MÀd¯�°!»�®�¯�·Ô¶�µ�µ�¶tÍ�±�¼�ÉÈ¯�Ç�³�¸�¹2µ�¯0ÄõÖ�¼�»h®�¯×ÎG°h²w»�²w»h³\É0¯¡¶\·%»�®2¯Ã²�Á�¼G´k®�°�¶0¼�¶�ºG²-²f»h¯�¹ �
ÍZ¶�°hË�¯�°k²�Í�±�µ�µA±�¼�±Ò»h±�³\»�¯!´�¶�¸�¹�ºd»k³t»�±�¶�¼ã³\¼GÀ�Â?ÁÃ³�»h±�¸�¯�¿�¶�º�»�Ê�� � Ü�� ��·Ô°k³�´C»h±�¶0¼2²�¶\·Z»�®�¯�¸æÍ�±�µ�µ
Î2¼�±M²�®+Ä�­�®�¯�°h¯�¸-³\±�¼�±�¼�É�º2¼dÎ2¼�±M²w®2¯�À'�AÏfÜ � �KÐ�±�¼0»h¯�°h¾t³\µM²�³�°�¯,»�®�¯�¼Ø´�¶�¸�¹�ºd»h¯�ÀÃÂ?Á×²wº�°h¾?±�¾0¶�°k²
Í�±�»�®,³�ÂG¶0ºd» �� � � ��ÜAÍZ¶�°hË�¯�°k²8³�²h²�±�É0¼�¯�À�»�¶�¯�³0´k®�±�¼�»�¯�°�¾t³\µ�ÄNò�²N³b°�¯J²wº�µ�»�ÊoÍ�±�»�®�®2±�É0®�¹�°�¶0Â2³\Â2±�µ�±Ò»fÁ
Ü � ÏfÜ � �KÐ��

���
	
� � »h®�¯-²f»h¯�¹�Í�±�µ�µ_Î2¼�±M²w®Ã¶�°�»�®�¯�²�Á?²w»�¯�¸)Í�±�µ�µ^±�¼�±Ò»h±�³\»�¯�»�®�¯�»h®�±�°kÀ�²w»h³�É�¯�Í�±Ò»h®

¯�¾0¯�¼×®2±�É0®�¯�°�°�¯�¹�µ�±�´�³t»�±�¶�¼�µ�¯�¾�¯�µ�Ê8³\¼2ÀÃ²w¶GÊ8³!®�±�É�®�¯�°�¹2°�¶0Â2³\Â�±�µ�±Ò»fÁÆ¶\·<Î2¼�±M²w®�±�¼�ÉGÄ%Ó2¶�°�¯�Ç�³\¸�¹�µ�¯�Ê
±�¼Ø¶0º�°�´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼ � � à"� � � � � Ü � Ý�Ê�²�¶¡±�¼Èß�ß�� ; Û � ´�³�²�¯�²%ÍZ¯-Í�±�µ�µAÂK¯!³\Â�µ�¯�»�¶ÆÎ2¼2±�²�®
±�¼¡»fÍ$¶�²f»k³\É�¯J²�ÊGÁ?±�¯�µ�Àd±�¼�É�³!°�¯J²w¹K¯�´�»h³\Â2µ�¯�¯�Ù!´�±�¯�¼2´�Á�¶�·$Ý"� � ´�¶�¸�¹2³\°h¯�À�»h¶�¼�¶0¼d¿�²�Á?¼2´k®�°h¶�¼�¶0º2²
´�³0²w¯0Ä�òå¸-³tÇd±�¸�º�¸�±�¼GÀd¯�¹K¯�¼2À�¯�¼�»�²w¯�»�¹�°h¶�Â�µ�¯�¸�±M²�³�¼×¯�Ç�³�¸�¹2µ�¯�¶\·$³�²wÁ?¼2´k®�°h¶�¼2¶�º2²�¹G³\°k³\µ�µ�¯�µ
´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼ Ú Ü��tá_Í�±�»�®Ø³!µ�¶tÍ"´�¶0¸�¸�º�¼�±M´�³\»�±�¶�¼×°h¯�½�º�±�°�¯�¸�¯�¼�»�±�·<¹�°h¶�¹K¯�°%À�³t»k³�Àd±M²f»h°�±�Â�ºd»h±�¶0¼
±M²�º2²�¯�À Ú Ü�Þtá�Ä¡íØ¯�¹�µM³\¼ä»�¶×º2²�¯!¶0º�°�²�Ád²f»h¯�¸ Í�±Ò»h®�³¡¹�°h¶\»h¶?´�¶�µA¯�Ç?»�¯�¼GÀd¯�Àã·Ô¶0°�²�Á?¼2´k®�°h¶�¼�¶0º2²
´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼�»�¶�»h®�±�²b¹�°�¶0Â�µ�¯�¸ÆÄ

��¤ 
�¨K¥N« (6ª ��¬|¨G¥ � ¤�íØ¯�®2³o¾�¯�Àd¯J²�´�°�±�ÂG¯JÀ�¶0º�°%¯�Çd¹K¯�°h±�¯�¼2´�¯J²%Í�±Ò»h®�»h®�¯�·6³\°h¸�¯�°�"ÆÍZ¶�°hË�¯�°
³\¹2¹�°�¶�³�´k®Õ»h¶*´�¶�¸�¹�ºd»h±�¼2É�»fÍ�±�¼ ¹2°�±�¸�¯�²ÆÀd±M²f»h°�±�Â�ºd»h±�¶0¼+Ä ò�µÒ»h®�¶�º�É0®U»h®�±�²Æ±M²Æ³*Í$¯�µ�µ%Ë?¼�¶tÍ�¼
Àd±M²f»h°�±�Â�ºd»h¯�Àã´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼ã¹2³�°h³0Àd±�É0¸ÆÊ+¶�º�°�¯�Çd¹G¯�°�±�¯�¼2´�¯!³\¹�¹2µ�Á?±�¼�É�»�®�±M²%·Ô°k³\¸�¯�ÍZ¶�°hËÆ»�¶Æ»fÍ�±�¼
¹�°h±�¸�¯J²^®2³�²Aµ�¯JÀ,»h¶�²w¯�¾�¯�°h³�µd¼�¶t¾�¯�µ�´�¶�¼�»h°�±�Â�ºd»h±�¶0¼2²
%�»�®�¯�°�¯�µ�³oÁ�Í�®2±�´k®-´�³�¼�ÂG¯bºG²w¯JÀ,»h¶%·6³�´�±�µ�±Ò»k³t»h¯
¹2³�°w»h±�´�±�¹2³\»�±�¶�¼Æ¶\·_¼�¶dÀd¯J²�ÂG¯�®�±�¼2À¡³�Î2°h¯�Í�³\µ�µ|Êd»h®�¯ > çZò^­�­�ÅFC > ²�´�°�±�¹d»h±�¼�É�»h¶?¶�µ+º2²�¯�À�»h¶�²f»k³\°�»
´�¶0¸�¹�ºd»h³\»�±�¶�¼Ø¶�¼Ã±�Àdµ�¯-¼�¶dÀd¯J²�Ê+¼2¯�Í(¸�¯�»�®�¶dÀ�²%¶�·$°h¯�µ�±�³�Â�±�µ�±�»fÁ¡±�¼Ã»�®�¯�·6³�°�¸�¯�°�»h¶¡²wº�¹2¹G¶0°w»%»�®2¯
µ�¯�¼�É�»�®?Á%¯�Çd¯�´�ºd»�±�¶�¼,»�±�¸�¯0Ê�³\¼GÀ�¯�Ù!´�±�¯�¼�»_¸�¯�»�®2¶?À2²�·Ô¶0°_°�¯�¹�°�¯J²w¯�¼�»�±�¼�Éb¹�°h±�¸�¯Z¼?º�¸,ÂK¯�°k²�±�¼,¸�¯�¸�¿



óX46I�1�3+4ÔT8ôN1+FRóØ5�V_]%.KôN1d/21+46V_HÃVX=�1+L�4ÔH×.R3+4Ô]%F8I ÜoÝ

4ZÑ > Ö69�­�ÅFC �_òA7 > ?%Ñ!<�òbÖ69 5 � CbÑ�âA4
Ü Ü�Þ�ÝdÜJÞ�P °�¹�±�Ä ¯�ÀdºãÏ|à Û ñ,®�¶0²w»h²kÐ
à Þ�Ý\ß ��Ü ´�²�Ä °h¹�±|Ä ¯�À�ºØÏ Û ��®�¶0²w»h²kÐ
P Û Þ�ß�Ý0ñ ¸�¶�¸�¯�¼�»�º2¸�Ä ´�²�Ä °�¹�±�Ä ¯�Àdº
Û P P�; Û à Ìf¹�µ�Ä ¼2³�²h³�Ä É�¶t¾×ÏYP�P�®�¶0²w»h²kÐ
Ý à�Þ0à�ß0à ¼?Á?´�³\¹+Ä °h°�Ä ´�¶0¸�Ï�Ý�®�¶0²w»h²kÐ
Þ ß�ß Û0Û ²w»�º+Ä °�¹2±|Ä ¯�ÀdºÈÏwÜ���®�¶0²w»h²kÐ

��������� � ��	
�/�+��� ��������,+��!'� � ��,+�54

¶�°hÁ-³\¼2À�´�¶�¸�¹�º�»�±�¼�É�ïZ°hº�¼+ð ²$´�¶�¼2²w»h³�¼�»�Ä_Ö�¼�³0À�Àd±�»�±�¶�¼-»h¶�³�¹�¹�µ�±�´�³t»�±�¶�¼�¶\·�¯�Ç?±M²w»�±�¼�É�»h¯�´k®�¼�±M½�º�¯�²
³\¼GÀ�»h®�¯�²�¯,´�¶�¼�»�°h±�Â2ºd»�±�¶�¼2²�Ê�ÍZ¯�®2³o¾�¯�³�µ�°h¯�³0ÀdÁ�²�º�°h¹2³�²h²w¯JÀ!»h®�¯,´�º�°�°h¯�¼�»b°h¯�´�¶�°kÀ!·Ô¶0°bµ�³�°�É0¯�²w»�±�¼d¿
»�¯�°�¾t³�µX²�¯�³�°h´k®�¯JÀ�Â�Á¡³�¼×¶�°kÀd¯�°�¶\·A¸-³\É0¼�±�»�º2Àd¯0Ä�Ñ�º2°�É0¶0³\µ�±�²�»�¶�´�¶0¸�¹2ºd»�¯�³\µ�µ�»fÍ�±�¼2²�³\¼�¶�»�®�¯�°
¶�°kÀd¯�°<¶\·8¸-³\É0¼�±�»�º2Àd¯�»�¶�Ü�� ��� Ä^òZ»<»h®�¯%´�º�°h°�¯�¼�»<°h³\»�¯bÍ�±�»�®�³\¹�¹�°h¶oÇd±�¸-³\»�¯�µ�Á�P�à�Ý%ÍZ¶�°hË�¯�°h²�Êt»h®�±�²
É�¶�³\µ8²�®�¶�º�µMÀ�ÂG¯�°h¯�³0´k®�¯�À�±�¼¡³�Á�¯J³\°JÄ

��¤6£K¤ 
�*O(Y( ��¨2§×
 .+«�(+'�� ¤%íÕ±Ò»h®�Á�¶0º�°b®�¯�µ�¹�ÊKÍZ¯,´�³\¼¡°h¯�³�´k®¡¶0º�°�É0¶0³�µ�²w¶?¶0¼�¯�°JÄ�íÃ¶0°�Ë0¯�°k²
³\°h¯�³o¾t³\±�µ�³�Â�µ�¯�·Ô¶�°�»h®�¯%·Ô¶�µ�µ�¶tÍ�±�¼�É�¹�µM³t»�·Ô¶�°h¸-²
%

� òbÖ�� Û
� ìA4A¿�â��
� 7+±�¼?ºdÇÃÏ6¯�µ�·hÐ�³\¼GÀ�Ó2°�¯�¯�ï > ?
� Ö6C�Ö��"³�¼2ÀÆç$°k³oÁ�Ñ�°h±�É0±�¼Æà"� ���
� > º�¼RÑ > Û Ä�Ü0Ä P�³\¼GÀ > ¶�µM³\°h±�²�àdÄqÝ�³\¼2À¡àdÄ Þ
� íÕ±�¼2Àd¶tÍb²�ß0Ý:5tß ;:5M9�­

òbµ�µ�¶�·G»h®�¯�±�¼�·Ô¶�°h¸�³\»�±�¶�¼�¼�¯�¯JÀd¯�À�»h¶�´�¶�¼�»h°�±�Â�ºd»h¯�²�¹2³�°�¯�ç#4<â�´�Á?´�µ�¯J²_»�¶�»h®�±�²A¯�2R¶�°�»A±�²^³o¾t³\±�µM³\Â�µ�¯
³t» %FN)W W ^�� ����
1
1

	 ��6�	 � ^�I�	L�/R�X
�]���36
� ��� �/N��]W 
1ILJM^

­N¶�À�³\»�¯0Êt»�®�¯�É0°�¯J³t»�¯J²f»_´�¶0¼0»h°�±�Â�ºd»h¶�°k²N³�°�¯Z°k³\¼�Ë0¯�À�±�¼�­X³\Â2µ�¯�Þ�Ä�Ü�ÄX­�®�¯-?IN E��'HAcb@%¸-³�´k®�±�¼�¯J²
±�¼2´�µ�º2Àd¯�»h®�¯,¹2º�Â�µ�±�´�´�¶�¸�¹�ºd»h±�¼2É!µ�³�Â2²b³\»�C�¯�¼G²�²�¯�µM³\¯�°�Ä�B�<��+?AN E��5HAcI@-±�¼G´�µ�º2Àd¯�»h®�¯�ç$¶�¸�¹�º�»�¯�°
> ´�±�¯�¼2´�¯�À�¯�¹2³�°w»h¸�¯�¼�»h³\µGÍ$¶0°�Ëd²w»h³\»�±�¶�¼2²^³�¼2À(OCf�OCHbFG>A@/O�� B�<���?AN E��+HAcb@�±M²<³-Üoà�¹�°h¶?´�¯�²h²w¶0°Zç$°k³oÁ
Ñ�°h±�É0±�¼�à"��� ��Ä��/N L���F�K:<bK
�+Q:fbJØ³\°h¯�ÍZ¶�°hË�¯�°h²�°hº�¼*³\»T9�ò > ò 5 �:4�7<ð ²�ì�±�É0® 4_¯�°w·Ô¶0°�¸-³\¼G´�¯
ç$¶�¸�¹�º�»�±�¼�É > Á?²w»�¯�¸-²�³�¼2À*òb¹�¹�µ�±M´�³t»h±�¶0¼ ��°h¶�º�¹�Ä�­�®�¯�°�¯�¸�³�±�¼2±�¼�ÉÃ¯�¼�»�°h±�¯�²�°�¯�¹�°h¯�²�¯�¼�»�²w»�ºd¿
Àd¯�¼0»k²�ð8¹K¯�°k²�¶�¼2³�µX´�¶�¸�¹�ºd»h¯�°k²�Ê8»h®�¯�±�°�´�¶0¼0»h°�±�Â�ºd»h±�¶0¼ÃÍ�³�²�²�±�É0¼�±ÒÎK´�³\¼�»�Àdº�°h±�¼2É�»h®�¯-²�´k®2¶�¶0µ_Á�¯�³�°
³\¼GÀ�®G³�²�Àd°h¶�¹�¹K¯�À�¶�2Ã³�²�»h®�¯�²�¯�¸�¯�²w»�¯�°bÀd°�¯�Í »h¶!³-´�µ�¶0²�¯�Ä^Ö69�­�Å�C �_òA7 > °�¯�¹�°�¯J²w¯�¼�»�³�°k³\¼�É0¯
¶\·�Ü���Â�±�µ�µ�±�¶�¼+Ä

��¤ �+¤ #�«
�+¥X¨��8(+'?©19 ; '?¥R¦�� ¤ > ¹K¯�´�±�³�µX»�®2³�¼�Ëd²%É�¶�»�¶@?�°JÄ�­�®�¶0¸-³�² 9b±M´�¯�µ�Á×Í�®2¶0²�¯�´�¶�µ�¿
µM³\ÂK¶�°k³t»�±�¶�¼�®2³0²�¹�°�¶t¾0¯�À�±�¼?¾t³\µ�º2³\Â2µ�¯%»h¶�»h®�±M²b¹�°h¶\Ìf¯J´C»�ÄA­�®2¯�³\ºd»h®�¶�°k²�³\µM²w¶�Í�±M²w®�»�¶�»h®2³\¼2Ë!»�®2¯
·Ô¶�µ�µ�¶tÍ�±�¼�É�¹G¯�¶�¹�µ�¯�·Ô¶�°$»�®�¯�±�°�²�º�¹�¹K¶�°�»Z³\¼GÀ�³�²h²�±�²w»h³�¼2´�¯ % �%³�°h³�¼2´�¯�ò,ÄO?�°h¶0²�¯�®2¼�Ï+C$4<Ö�¿fç$Ö > Ð^·Ô¶0°
³\º�»�¶�¸-³\»�±�¼�É!²f»k³\°�»�º�¹¡¶�·XÍZ¶�°hË�¯�°h²�¶0¼Æ¹�º�Â�µ�±�´,Í$¶0°�Ëd²w»h³\»�±�¶�¼2²Zº2²�±�¼2É > çZò^­�­�Å�C > Ú Ýoá�Ä 9�³\»�®2³�¼
> ´k®�±�¸�Ë�¯!ÏYC$4AÖ�¿wç > ÐZ·Ô¶0°�³\ºd»h¶�¸-³t»h±�¼2É!²f»k³\°�»�º�¹Æ¶�¼Ãç > À�¯�¹2³�°w»h¸�¯�¼�»bÍ$¶0°�Ëd²w»h³t»h±�¶0¼2²�Ä<­�®�¶�¸-³0²
ç$Í�±�Ë�Ï �:4�7XÐb·Ô¶0°�³�´�´�¯�²h²�»�¶¡ìA4�ç�ç °h¯�²�¶�º�°k´�¯J²�Ê �0¶0²�®�íÕ±�µ�¸�¯�²�Ï+C$4<Ö�¿fç > Ð�·Ô¶0°%³0²�²�±M²f»k³\¼2´�¯�±�¼
¹K¶�°�»�±�¼�É�»�¶�òbÖ��,ÊMC�¶0ÂG¯�°w»�?�º�É�³\¼!ÏYC$4AÖ�¿wç > ÐR·Ô¶0°N³0²�²�±�²w»h³�¼2´�¯^Í�±�»�®,¹G¶0°w»h±�¼�Éb»�¶bíÕ±�¼2ß0Ý:5tß ;:5M9�­%Ä

­�®2³�¼�Ë�É0¶�»�¶�¯�¾0¯�°hÁ�¶�¼2¯XÍ�®2¶�®2³0²�²�º�¹�¹K¶�°�»�¯�À%¶0º�°�¯
2K¶0°w»k²+Â?Á�Àd¶�¼G³t»�±�¼�É�²�¹2³�°�¯$ç#4$â�´�Ád´�µ�¯J²
¶�°,Â�ÁÃ¹�°h¶t¾�±MÀd±�¼�ÉÆº2²�¯�·Ôº�µ<·Ô¯�¯�À�Â2³�´kËRÊX±�¼ã¹2³�°w»h±�´�º�µ�³�°3%�?�³o¾?±MÀØò�°�¸-²w»�°h¶�¼�ÉÈÏYC$4AÖwÐ�Ê ��³\¸�¯�²�ïZ¶�¿
¼2³�¼�¼�¶¡Ï+C$4<ÖwÐCÊ2Ó2°h³�¼�Ë!ïZ°�¶dÀ�²�Ë?Á�Ï6ò�4ZÑ%Ð�Ê ��¶0¼2³t»h®2³\¼×ç$®�¯�¼ãÏ+CA4AÖwÐCÊ2íÕ±�µ�µXç$¶�µ�¯�À2³�Ï|â�­bÐ�Ê2ÅA°h±�Ë
ç$¶�µ�µ�±�¼õÏ6ÅAÖ > ÐCÊAï�³\°h¼2³\Â?Á�ç$¶�º2°w»¡Ï+C$4<ÖwÐCÊ > »h¯�¾�¯�ç$î�¯�»w»fÁUÏYC$4AÖ�¿��:4�7NÐ�Ê1?�³�¼ ?�³\É�µM³�²ÆÏY9���â�ÐCÊ
ïZ°�¯�»w»�ì�¶�É0À�¯�¼äÏ+C �%ÅZÐCÊZ<×³�°�Ë�ìbº�µ�ÂK¯�°�ÏYC$4AÖ�¿wç > Ð�Ê > ´�¶�»w» ��³�´kËd²�¶�¼ãÏ6ïZ°h¶tÍ�¼GÐCÊ2­�®2¶�¸-³�² �0¯�¼�¿
¼�±�¼�É0²�ÏYC$4AÖwÐ�Ê > ±�¸�¶�¼���³\°h¹G¯�¼ØÏYC$4AÖwÐ�Ê2­�±�¸��%µ�±�¼�ËÃÏ6â�­bÐ�Ê]<×³\»$<×³\¯J²�²�¯�¼ãÏ6â�­bÐCÊ��%°h±M²f»h¶�¹�®�¯�°
9�³0²�³0Àd¶tÍb²�Ë�±�Ï|òA4ZÑ%Ð�Ê�<×³\»w»�®2¯�Í > ´k®�¼�¯�¯äÏ+?�±�É0±Ò»k³\µ�ÐCÊ��Aº2³�¼ > ®�±,Ï|­�¯�¸�¹2µ�¯oÐCÊ�ç$®�°h±�² > »�¯�¾0¯�¼2²



Ü�Þ .�;o=23?>ZDtEo;oHNF8I�9NFK4ML%/G1^Dt/XHXó�TX;\Io[t>^]%/_HXIJ7_4

Ï+CA4AÖwÐCÊ��%±�¸ > »�¯�¾0¯�¼2²,Ï+C$4<Ö�¿fç > Ð�ÊO?�³o¾0¯�­�®�¶�¸�¹2²�¶�¼ãÏ+C$4<ÖwÐCÄ

3+FK=�FR3+FRHX58FRI
+ ö -������1���������
	�D���,+, "N}3� 
 ��,+������"'�-���j����"�.�� ����,+��!'��������� � )1�/,+��
�"$� ���/. ��%���� �/,+� 
-"'��Dd]�shz|m�;�5RxC��r�;qD0÷ ü

ý6ö ü ) û %�D0rJr�;
� ú���û�� ;
+ ÷�-��-�����
�
�dD���� ���"$,+��"���� 
�� ������� ��� ��� � ��� ����� ��� �!�"� ��� �$#�� ��� ��#�� �%� ����� �%�'& ���

���'& �"� ��� 
�#(� ��� ���(� 4 4 4 ��)� 
 "$� .��"'�/�3
����/��� "'��,+�0�+������* �/��
-!', "$���/, "$
���"', "'�,+5� 
-"����$-�.:"'���
�#�3� 
 "$, }m"'��� "-��� 	 ����"�DoTRyo{q{M;tI��wnM;t]�shz�m�;qD!� ú ý6ö ü ö ü %�D\ror0;?öw÷/� � öw÷CøJ;

+ ú -�0��21
�
�3��� ���34�5761�1�������!8 �
��5:9-�:; �������3�
	��'�<5 �=�
>?9-�A@ �=8C�B�=CED
F2D2Go.3�+�/����
 " � ��, ��
�
 " 
 � ��
 �3�/.
� ��, �������CD?5RxC��roy�z�ufv�Do÷Cø�ý6ö üCüCû %�D\ror0;
��ù � � ü ;

+ ��-�0���1 �
�3��� �'�
4H5<9-��; �������3�=	 �'�<5<9-��@ �=8C�B�=CED
FI5 �=�
>KJb��L �!CE	 �
�34=4=D�D<G .m�+�/����
 "�� �3, ��
�
 " 
 ���#
e% � ���
� ��, �������CD01duf��m0;\3�ufr\xCv|z üCû �oDo>Ksk{quAôN}Jn ��uwv|p�n z���D�ö üCüCú ;

+ û -M; �HN��H9:�34=C ��O=�dD ��
�G
���QP�R �"Ss���b� 
1� 
 "j
��$��
IGs.�
���� �:�$��
��:�TP 
 "',���%:��"', "UR*� � �I��
�"$��� � �
}�;
m�z6z�r�� V�V��+�+�A; v�ronM; uf�oy3V�WX�ov�xCp|uwmJ}
Vh.Kv|x/X|uf��z|p�VCIo5R/21�1+FK3XI�; m�z|��{M;

+ � -����A��� ���/>/�B�b�I5HJb�<; ��	
	!FQC/5�J/�<YZ4b�Q���
5�[��G�H��FQCE	!F=DH5 �
�=>��s��� ���3���'�
CE\^] ���\D�_ �+��"',+� "�-�� ��, ����� )+"$,
� , �3���$����
�`a_ ��� ��� �m4 �CD�HNu�z��8xCv|��L�xCv|��nq}J� 'Xv�xCyor0Dt4�FK1+=8D\E�sk}�;�ö üCü )�;R3�=d5�÷Cù � øJ;

+ )�-M1��=61�b����b4 � �'����D�c � ����"���� 
p� )q� � 
 "',+�+"$�1�#) �/,+��
�"$�����/. ��% � � �/,+��
�"$��DoHNxCv|�onqp���1+nq�op|��vw;�4�}���xCv|�bsh�
z|nqxC}op|��ufmtsk}J�o{qnq}o��ýMTR4�1 %�D?ö�ý6ö ü�� ö�%�D\rJr�;�ö û�� ÷CùJ;

+ ø�-��1�'[��D����FI5!Jb�'0 �'CEO�� � d
��	�5��
�
>��q�!@ �3e
fgFQ8 �
�=CEDI�MDA
 ��
o�b� ��� �
}-��% � ���/,+� 
-"'�o���/. !5,+���
. � �����������3���ih
G .3� ����,+��!'� � "�. �5�3�/, �$�3�+�JDAnq}�.Kv|x��fufuf�onq}o�Cp%xk�<z�mJu�I�uf��uf}�z�m×4�FGFKF*4�}�z|uwv|}tshz|nqxC}tsk{�I��J��r\xCp�nqyJ�
xC}�9�nq�Cm�.�ufv|��xCv��bsk}J�wu�óXnqp6z�v|nq�oyJz|uf��5RxC��roy�z�nq}o�oD85Rmonq�wsk�CxoD84�WKDKE�yJ{ ��ö üCü øJD84�FGFKF�5RxC��royJz|ufv
I�x��fnqu�z���D\ror�;3��÷ � � ü ;

+ ü -�9-�<; �����'�3�
	����<5QYr��J�4=�
�3>��'���/�jC/5 �=�
>k9-�Q@ �=8C�B�=CED
F2D � � , �3����� ���5��"�.�� 
 ���
}�h �b��, ��� "N}���"'�q���/.�����"$� ,
� 
1� 
 "$
-"'��� �������3�tD\1duf��m0;\3�ufr\xCv|z ü ø ú Do>Ksk{quAôN}Jn ��uwv|p�n z���D�ö üCüCú ;

+ öwù�-MYr�
@ �=;l4 �/>�������� �
�
>Z9-�3]C�3[24 ��� �B�I� �'�?D
ms��� �m!#���+" 
 "#�3,+��� �
}'ho�-
-"$� �D�'.o)5��,1"$
1�/� ,+���#� 
A��
 }m��,+� ��� 

.3"'��� }��tDtnq}�.Kv�x��C;JL,xCv���p�mJxCr%xC}�/N{q�CxCv�n z|mo�èFG}o�Cnq}oufufv�nq}o�oD�ö üCü )�;

+ öCö -TN��2eA�:;:���j8�CEO��/dU5:N��A0*�=�3F����
\ �A�=4
�b�I5 �=�
>nLT�AN��ALo���/ptD 
���
1�/���qS %���.m"j����
1�/����� �
}'hKP ��,�
 �
, "'��� 
 ����� ��� �
} 
 "N}������ �3�q����""rG��� 
 "$,+��� ���P� )Ks:� , }3� �����CDG1duw��m�;G3�ufr\xCv|z�5�I�� üCû ��ö ü DKôN}on ��ufv�p|n z���xk�
tXnqv��Cnq}on�sJDo]�skv�;�ö üCüCû ;

+ öw÷�-TN���eA��;:���j8�CEO��/dU53LT�QN��
Lo���/p
5QJb��1*�I�������Qu'OH5=N���1*�=L ���/v ���<5��=�
>k�1�b� ���s��J$�G�qD
G � ���/�5�/��� �
� )�����"w� "N}3����� �/, �x+5"��$��Dt1duf��m�;\3+ufr�xCv6z^5+I�� ü �k�Ô÷CùJDtô�}on ��ufv�p�n z���xk�<tXnqv��Cnq}on�sJDJECyo}ou�ö üCü �o;

+ ö ú -T���=@ ��;l�3F�DyrG���+��
 
 "#. � , �m! 
 "$
��q���Mz�� 
 !#"',�����"���,��CDtI�rov�nq}J�Cuwv � tKufv|{�sk�oD\÷Zuf��;qD�ö üCü �o;
+ ö%��-Z; �H[��H[ �
�3>
F �
�
>oJ/�H61�H]��B	
	����$d74=4=>dD �I�3
�"��/, � ! 
 "'
��0� ){* � ��,+��� �����Zz*��
-"', �3,+� 
k.��x�x�gh7c � ����"

"E-5�/, "$���#����� �#)q�0��� 
 !#"',s�3�q� ��� 
 � ) �/,+��
�"$��Do/X��z�sZ]�shz�m�D
����ý|ö ü ÷C÷*%�D\ror�;�ö � )kùJ;
+ ö û -Z; ��J��
>
>�5�Yr�H1
� �!8 ���
	�5 �
�
>"|���e!O�������D �A��"}mUcl~/|TG �+�3�/, �'�3�5�j� �0� � } �'S ������
 � �$�������3� ��� � "$, ����
�S

�/� �����
}CD�nq}$.Gv�x��fuwuf�onq}J�CpGxk�tz|mouNI�u���uf}�z|m�4�FKFGF�4�}�z|uwv|}tshz|nqxC}tsk{�I�����r�xCp|nqyo��xC}Z9�nq�CmZ.�ufv|��xCv��bsk}o�fu
óNnqp|z|v�nq�oyJz|uf��5RxC��royJz|nq}o�oDt58mJnq��sk�CxoD\4�WGDtECyo{ ��ö üCü øJDt4�FKFGFÆ5RxC��roy�z�ufvNI�x��wnqu�z���D\ror�; � � � )kùJ;

+ ö � -MYr�Q0o� �
O��=�
�
���=>/� �
�
>k���Q@ ��e
fgFQ8 �
�QCEDb�MD=R � ����� 
-"��#� �3����,+��)5��, 
 � ,+����� 

� �
�T����
1�/����"$,�Dtnq}�.Kv|x��C;
L,xCv|��p|moxCrop_shzAöw÷hz|m%4�}�z�ufv�}0;t.2skv�sk{q{quf{�.Gv�x��wufp|p�nq}o�bI��J��r\xCp�nqyJ�%DoI�rov�nq}o�CufvytKufv|{�sk�oD�ö üCü øJ;

+ ö�)�-��s�Q01�ju ���EF�D=P ��� 
-"', ���������j� � �3" �g& � )s����"���% � � �b,+� 
-"'�s�3�/.U� ,+���=. �q��������� �����MD3tXnqv��Cnq}on�s$ECxCyov�}tsk{dxk�
I��wnquf}o�fuCD
� � ý6ö üCü�� %�D\rJr�;?ö üCû�� ÷Cù/�o;

+ öwø�-��s� ��� 01�ju ���EF�D � ,+� 
 ��� " �#�3
�
�� ���������������t; I�ufu sk{qp�x
m�z6z�r�� V�V��+�+�A; { �J}J��m��Jyov��o; uf�oy
VhrJyo�o{qnq��Vksk�wsk�ouf��nq��Vh�bshz|m
Vh}onq�fuf{ �
Vh��skrop�Vh��skropw; m�z��%;

+ ö ü -MJb�
���!�
F=��� �
�=>{Yr�
]�� v=�3F2D3�+����"$,�)+�m�'���
} 
��3�/.3��,��3�/. �}sC| � ������,+�/"$���q����"�� �3� 
 "$�*� )�%&��,#2��#� ���������
� 
 � ��� "$,+��Dt=tyJz|yov�u 'Xuf}oufv�shz|nqxC}�5RxC��royJz|ufv_I��Jp6z�uf��p�D�öw÷�ý6ö üCü�� %�D\ror0; � ) � ø û ;

+ ÷Cù�-MYr��J/��|:�/�B�
�dD � ��, ��
�
 " 
 
 ��
o�b� ��� �
}'h��A�D"#�3,��0���/. � , �3�$������"�Dt]%��'Xv�sw�+�Ô9�nq{q{MDJ4�}o�C;qD0ö üCü �o;
+ ÷Jö -��s��e
	 �'��� �B�b�H5�9-�<�
�'u!D����<5HJb��e�����8�4
��5�9-�<@ ��	3f'5��1�<N2�b����� �B�=4�5<9-�<�o�B>b� �Q5 �
�
>�J/��]��B�
>
O �m�j8XD

_���% � �r!5����
 .j�Z�o"���% � 
 )%hMG ��� � ��,+����
 D8VX��zw;8ö üCü )�;�.Gv�ufp�uf}�z�uf�-����z|mou%5Ruf}�z�ufvZ��xCv$/N�J�Csk}J�wuf�
5RxC��roy�z�nq}o��3�ufp�uwskv|��m�D�58sk{qn ��xCv�}on�sA4�}op|z|n z|yJz�u<xk��1duf��mo}oxC{qxC�k��;

+ ÷C÷�-T���
� ���
C �'�?D ����"}����� � ��� ��m2P	�j�5����
�
 "$�
}3"�;2m�z|z|r�� V�V��+�+�<; ��v�nqnM; �fxC��V�WXv|�f�
Vh�oufp���mtsk{q{M; m�z|�%;
+ ÷ ú -TN����-�,�=4Q8 �$F �dDKuw�0;qD � ��, ��
 
 " 
w��mq� ����,+��!'����"�. 
���
1�/����� �
}{_q���/.m!#�$� 2kDX]%��'Xv�sw�+�Ô9Nnq{q{MDG4�}o�C;qD_ö üCü�� D

��m�; û ;



óX46I�1�3+4ÔT8ôN1+FRóØ5�V_]%.KôN1d/21+46V_HÃVX=�1+L�4ÔH×.R3+4Ô]%F8I Ütñ

#�� ��'?¥X©N¬���# ¤ 
�¨GªN§t«�' ��¨G§��%�(¨G§���'�§ OCK E Fsd n?¤
�	���*24���	�,m �	���%�
��$��@? �	���!�%���
��$�� _ieCo8#

�B���%�����������(? �@'
2"�������
$���9
��������2"�������
$��J' ����6��������
$������
�����!�	2C���%�
�k2�2 h ���
�B���%�!���!����9
���X2C�J? �
����9!���72C�J' ���<^��72C����� ���
�B�������!�����8>J'

�B�"�!��9k2"�������
$��Jm��	2C�������
$���o]' ����0B�"�!������
��!l���2C�������
$�� ���

���	�!���
��
��!�������!�����!�%����)��
�	2"�������
�	� m�mz�����������������	��9���
��
�
����9����!�������!�(m �
��$�� _SDkeJ?��
�����@m`�
��$�� _VG
eCo�o�o	
8>�o
�������
�Jm��Xb������
�%���!���!3�
����	�"�B��$���
��
�
���%�������������
o]'

���8;��
���������������!�+���
�8&��
�������<���
�	2C�
�����
2"�������
$��(h 2"���
��������^���9	��b��	s�b�;
^(' ���������
�������<&��
��� ���
2"�������
$����������!��9k2C�����
�
$��Jmv2"�������
$��"o]' ���������!������������&��!���q���!�������������	�����
�	� mv2C�������
$���9��
�
���(m �����������(?A2C�������
$���o�
8>"o ���8;
�
���������������!� ���
�������
�Jm��Xb������
���
�
�����B��$+�����������!���
ow'

���������
���!���8�����B���!�"�
�%�
�
�	� m 2C�������
$���9!�����!�(m �����������(?��B2C�������!$��"o	
�>"o ���������
���!���������	���	�"�
� ���
�������
�Jm��Xb������
�������
���	���	��$�&��!��� �
���������
o]'

2"�������
$����������!��9k2C�����
�
$��Jmv2"�������
$��"o]' ����1�����&��
���%���������!� ���!�������������	�����
���	��9���
����
�Jmz�
���������"o]'

�������
������� 0	�"�!������
��!l��
�����!�q���
�	���
����9!���72C�������72C�JmV1
s�-�-4o]' ���8;!���
�������72C��� ���
�!�������,m��	2C�����
�
$��"o]' ����0B�"�!������
��!l��8&��!������� ���
�!����9
���X2C�������72"�JmV1�s�-�-4o]' ���8;!���!�+���X2C��� ���

���8;��
���8)��!���!������
<�����
�����!�%�
�
2"�������
$��(h 2"���
��������r�-�9	��b��	s�b�;
^(' ���������������	� ���k2C��&��
��� ���
2"�������
$��(hV���72"���8�
����9
���72C�����	���
����9!���72C�J' ���8;
�
�������X2C�8���+�!���8����&��
�����
� ���

���8;��
���������������!� ���
2"�������
$����������!��9k2C�����
�
$��Jmv2"�������
$��"o]'
�	� m�mz�����������������	��9���
��
�
����9����!�������!�(m �
��$�� _SDkeJ?��
�����@m`�
��$�� _VG
eCo�o�o	
8>�o
�������
�Jm��Xb������
�%���!���!3�
����	�"�B��$���
��
�
���%�������������
o]'
�	� mv2C�������
$���9��
�
���(m �����������(?A2C�������
$���o�
�>"o
�������
�Jm��Xb������
���
�
�����B��$+�����������!���
ow'

&��"��
��Jm! i���!����o�# ����6����	� ���72��������!�����!��
����	� ���
���������!���!�����!�����
������
�
������
�������<�������
�����+���
�!� m 2"�������
$���9
�����	�(mz�����������(?��	2C�����
�
$��"o�
8>�o����������
���!���%�
�����
�+�	�����
������
�� ���
�������
�(m��Xb������
�������!���!���	��$�&��
��� �
���������
ow'
���	��9��

����
�Jm �����������Co]'
2C�������!$����<�����!��9k2C�������
$��/mv2C�����
�
$��"o]'

����f������
����������
�
������
�������
�!� mv2C�������
$��Jhi���!249��	������������
���
���>"o*#
����1��.24�
����$���
�
��
���
����
��
�����!�+���
�	2C���+�����������
�����@? �B���������	&��+&��
������� ���
���!����� Dw'
���!�����	�����/'



Ü3; .�;o=23?>ZDtEo;oHNF8I�9NFK4ML%/G1^Dt/XHXó�TX;\Io[t>^]%/_HXIJ7_4

K

�!���
����9
���72C�������72C�Jmi1�s�-�-4ow' ���8;!���
�������72C��� ���
�����,m��B2C�������!$��"o]' ����f������
�����<&��
�����B�<2C�����
�
$�� ���
�
����9
���72C�������72C�JmV1
s�-�-4o]' ���8;!���!�+���X2C��� ���

���������
�����!�8����5�� �
�����
��$���
�
������!���+���
2C�������!$��(h 2"����������1�g�^�9!��b��	s�b�;
^('
2C�������!$��(hV���X2C���8�
����9
���72C�����!���
����9
���72C�/'
���8;��
���8�����������!� ���
2C�������!$����<�����!��9k2C�������
$��/mv2C�����
�
$��"o]'
�!� m�mz�
�����������
���	��9��

��
�
����9����!�������!�(m �!��$�� _SD7e(?*�
�����@m �
��$�� _ G
eCo�o�o�
<>"o
�������
�(m��Xb������
�%���!���!3�
����B�"�	��$���
��!�
��� �������������
ow'
�!� mv2C�������
$���9��
�
���Jmz�����������(?A2"�������
$��"o�
�>"o ���8;
�
���������	��

�����	��� �

�<�����������	�<24�
����&��
��� ���
�������
�(m��Xb������
���
�
�����	��$+�����������!� �
o]'

K

���	��9���
����
�Jmz�
���������"o]'

�
5��!�(m`>�o]'
�����������%>/'
K




