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�¨­����´�«£S�c�����c�����«�@�¹�S¥ �"¯0±IµQ�X� �J�c�´���¨­��"ÉÃ�c����������¸^���$�c���������
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Ø�Ù²Ú�Û�Ü�ÝSÞ�ßSà�ß¡ágâ ßcÙ�àGã$Û¨ä�ålæ�ç`à�Ûéè!Ù[ê]Ú0á©ã³ë©ìéíbîYï`à�ð³ß©ñlð$òyÜ´ó
Û�ÝSç�æoÜ�ò$Ü´à�ßcäôÛ¨Ü©äÑèyõyßSæ¨ßcõ[ö�òVç²÷Ëè!ø Û�ÝSç�æBùgÞ�èyÝ»ßcÜ�Ü¹êP÷^ùÃë
Ý»è!Ù³Ü�Û¨Ü´à�Û¨Ùlø*è úTà�ðlß�ñlÞ�èyÝSßcÜ�ÜwÜ´à�ç`à�ß ï�à�ð³ß�Ý»æ¨èyÝ�ûoï�ç Ù³õÑà�ð³ß
ßSâ!ßSÙ�à^ü�ålßSå³ß ýNáwâ ßcÙ!à�ÜTç�Þ�ßGñlæ¨ç!Ý»ßXõ�Û¨Ù�à�ð³ßwü�ålßSålßRÛ¨Ù�à�ð³ß
è Þ�õyßcÞ©è úËà�ðlß�à�Û¨äÑß0ú�è ÞÃþ®ðlÛ¨Ý�ð[à�ðlßcòVç�Þ�ß�Ü�Ý�ðlßcõlålæéßXõÈà�è
èyÝSÝSålÞcýIÿ¡ðlß¡Ü´Û¨ä�ålæ�ç`à�Ûéè!Ù*ñlÞ�è ø!Þ�ßXÜ�Ü�ßcÜËç!ÜËßcâ ßSÙ�à�ÜNç Þ�ß©Þ�ßSó
äÑè`â ßXõVú�Þ�è äôà�ðlß�ü�ålßcålß"ç�Ù³õ/ñlÞ�èyÝ»ßcÜ�Ü�ßcõTýRÿ¡ðlß*çJâ`ç�Û¨æéó
ç�ö³Ûéæ¨Û�à�ò�ç�Ù³õ/ñBè`þ©ßcÞÃè úGç!õyâ`ç�Ù³ÝSßcõTïlõlÛ¨Ü´à�Þ�Ûéö³åyà�ßXõ�äÑßcä²ó
è Þ�ò ï²ñ³ç�Þ�ç�æ¨æ¨ßSæ�ñ³æ¨ç�à´ú�è Þ�äÈÜ5äÈç û ßcÜQùRç�Þ�ç�æ¨æéßcæ�Ú�Û¨Ü�Ý»Þ�ß»à�ß
ágâ!ßSÙ�à[ã$Û¨ä�ålæ�ç`à�Ûéè!Ù�êPùwÚ0á©ãlëÑç�à´à�Þ�ç!Ýbà�Û¨â ß+ç!ÜVç)ä;èyõ$ó
ßSæ¨Û¨ÙløÑà�ßXÝ�ðlÙlÛ�ü!å³ß ý���ðlßSÙ
à�ðlß�Ü�Ûéä²ålæ�ç`à�Û¨è Ù
Û�Ü«ölÞ�è å³ø ð�à
à�è�ç�ñ³ç�Þ�ç�æ¨æéßcæ!è!ÞRõyÛ¨Ü´à�Þ�Û¨ölåyà�ßXõ²ç Þ�Ý�ð³Û�à�ßcÝbà�ålÞ�ß ïXà�ðlß¡ñlð$òyÜ´ó
Û�ÝSç�æNÜ´òyÜ´à�ßSä¼Û¨Ü«õlßcÝ»è!äÑñvè�Ü´ßXõ�Û¨Ù�à�èÈÜ�ßSâ ßcÞ�ç æË÷^ù©ÜSïyßXç Ý�ð
þ®Ûéà�ðsÛéà�Ü*è`þ®ÙsÜ´à�ç�à�ß ïGÝ»æ¨èyÝ�ûQç Ù³õ ßSâ!ßSÙ�à�ü�ålßSålß!ý/ÿ¡ð³ß
Ý�ð³ç æéæ¨ßSÙlø!ßsÛéÙ äÈç Ù³ç�ø!ÛéÙlø�ä²ålæéà�Û¨ñlæéßÄ÷^ù©Ü+Û¨Ü�à�è4ñ³Þ�ßSó
Ü�ßSÞ�â ß5Ýcç�å³Ü�ç�æ¨Û�à�òÄöBß»à�þÃßSßSÙ ßSâ!ßSÙ�à�Ücý ÿ¡ð³ß�à�þÃè�äÈç�Û¨Ù
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ç�ñ³ñlÞ�è�ç Ý�ðlßXÜ¹õyßcâ ßcæéè!ñvßXõ+à�è
Ü�è æ¨â ß*à�ðlÛ�Ü"Ý�ð³ç�æ¨æéßcÙlø ß;ç�Þ�ß
ö³ç!Ü´ßXõ�è!Ù·ÝSè Ù³Ü�ßSÞ�â`ç`à�Û¨â ß ç�Ùvõ è!ñyà�Û¨äÑÛ¨Ü´à�Û�Ý ñlÞ�è�à�è$ÝSè æ�Ü
ì `JîYý¡ÿ¡ð³ß*ú�è Þ�äÑßSÞ«ñ³Þ�ßcâ ßSÙ�à�Ü«ÝSç å³Ü�ç æéÛéà�ò[ßcÞ�Þ�è Þ�Ü¡ö$ò�æ¨Û¨ä²ó
Ûéà�Û¨Ùlø ßcç!Ý�ð ÷^ùTa Ü ñ³Þ�è!ø Þ�ßcÜ�Ü5Û¨Ù à�Û¨ä;ß!ï[Ü�è�ç æ�à�ðlè å³ø ð
ÝSç å³Ü�ç�æ¨Û�à�ò�Û¨Ü®ø!å³ç�Þ�ç�Ù�à�ßSßcõ)ì b`îYïlà�Û¨ø ð�à�Ü�ò$Ù³Ý�ðlÞ�è ÙlÛdccç�à�Û¨è Ù
öBß»à�þÃßSßSÙ�÷^ù©Ü;Û¨ÜÑÛ¨Ù�à�Þ�è$õlå³Ý»ßXõTýÄÿ¡ð³ß/è!ñyà�Û¨äÑÛ¨Ü´à�Û�Ý+ç�ñló
ñlÞ�è!ç!Ý�ð/ç æéæ¨è`þ«Ü«ÝSç å³Ü�ç�æ¨Û�à�òVßcÞ�Þ�è Þ�ÜÃà�èÈèyÝcÝ»ålÞ�e³ðlè`þÃßSâ!ßSÞXï
Þ�ßcÝ»è`â!ßSÞ�ò"Þ�ßXü�ålÛéÞ�ßcÜGÞ�è æ¨æ¨ÛéÙlø"övç Ý�û*à�ðlß¹ÝSè äÑñlåyà�ç`à�Û¨è Ù;à�è
à�ð³ß�à�Û¨äÑßgf�å³Ü´à�ñ³Þ�Û¨è ÞÈà�è#Ü�å³Ý�ð4ç�Ù�ßcÞ�Þ�è Þ�ì h�îYý%i�Ù³ÝSß
à�ð³ß�Þ�è!æéæ¨ö³ç Ý�û Û�ÜÅÝSè äÑñlæ¨ß»à�ßXõTïÈà�ðlß�Ý»è!äÑñlåyà�ç�à�Û¨è Ù Û¨Ü
Þ�ßcÜ´à�ç�Þ�à�ßXõTý
Ø�Ù�à�ð³Û¨ÜQñ³ç�ñBßSÞXï*þÃß�Ý»è!Ù³Ý»ßcÙ�à�Þ�ç`à�ß�è Ù è ñlà�Û¨ä;Û�Ü´à�Û�Ý

ùwÚ0á©ãTýK��ðlßSÙ çÄñlÞ�è$ÝSßcÜ�Ü
ç`à
à�Û¨äÑßkjmlQÞ�ßXÝ»ßSÛ¨â ßXÜ�ç Ù
ßSâ!ßSÙ�à*þ®Ûéà�ð à�Û¨äÑßgj npo�jml+ê�à�ð³Û¨Ü�ßSâ ßcÙ�à*Û¨Ü"û$Ùlè`þ®Ùsç!Ü
çCq�r�s�tvu�uNw_xvs´ëbïBÛéà�Ü´ßcÙ³õlÜ®è!åyàytNz{r�|=}~x$q�q$t/u�x$q"ê�äÑßcÜ�Ü�ç ø ßXÜ
å³Ü�ßcõ à�èQÝcç�Ù³ÝSßSæwßcÞ�Þ�è Ù³ßSè åvÜ"ßSâ!ßSÙ�à�äÑßcÜ�Ü�ç ø ßXÜ�ë"ÝSè Þ�Þ�ßSó
Ü�ñvè!Ù³õyÛ¨Ùlø+à�è�à�ðlßVäÑßXÜ�Ü�ç�ø!ßcÜ"Ûéà²Ü�ßSÙ�à�Û¨Ù à�ðlß�ÛéÙ�à�ßcÞ�â`ç æ
j n�� j � j l ýGÿ¡ðlßSÙ^ï!ÛéàwÞ�ßcÜ´à�è Þ�ßcÜIÛéà�Ü©Ü�à�ç`à�ß¡à�è"à�ð³ß®à�Û¨äÑß
f�å³Ü´àgñlÞ�Ûéè!ÞGà�è�j n ç�Ù³õ;Þ�ßcÜ´à�ç Þ´à�Ü^à�ðlß«Ü�Ûéä²ålæ¨ç�à�Û¨è ÙËýNØ�ÙÑè Þ�ó
õyßcÞGà�è"Ü´å³ñlñvè!Þ´àRÞ�è æ¨æéövç Ý�ûoïJÛ�àgÛ�ÜGÙlßcÝSßcÜ�Ü�ç Þ�ò0à�è�Ü�çJâ ß©à�ð³ß
Ý»è!Ù³Ü´à�ç�Ù�à�æéò[Ý�ðvç�Ùlø!ÛéÙløÑÜ´à�ç`à�ß�ÛéÙyú�è!Þ�äÈç�à�Û¨è ÙËïlç!Ü¡þ©ßcæéæËç!Ü
à�ð³ß�Û¨Ù³Ý»è!ä;Û¨Ùlø[ç Ù³õ
è ålà�ø è!ÛéÙ³øÈä;ßXÜ�Ü�ç�ø!ßcÜcý®ÿ¡ðlßSÞ�ß»ú�è!Þ�ß!ï
à�ð³ß*äÈç*f�è Þ«õlÞ�çJþ®ö³ç!Ý�ûVè�úIà�ð³ß*è ñyà�ÛéäÑÛ�Ü�à�Û¨Ý*ñlÞ�è à�èyÝ»è!æTÛ¨Ü
à�ð³ß[ç�äÑè å³Ù!à²è�ú®äÑßSäÑè Þ�ò5Ûéà²Þ�ßcü�ålÛ¨Þ�ßXÜSý�i�ÙlßÈþ¡çJò�à�è
Þ�ßcÝ»æ�ç�Û¨ä äÑßSäÑè Þ�ò"Û�ÜIà�è"õyß»à�ßSÞ�äÑÛéÙlß¡þ®ðlÛ�Ý�ðÑõlç`à�ç¹Þ�ßcÜ�Û¨õyó
Û¨Ùlø+ÛéÙsäÑßcä;è!Þ�ò)ç�Þ�ßÈÙlè+æ¨è Ùlø!ßSÞ"ÙlßcßcõyßXõTý/ÿ¡ð³Û¨Ü�äÑçJò
öBß[õyè Ù³ßVö$ò)ÝSè äÑñlåyà�ÛéÙlø
à�ðlßC�0æ¨è övç�æM��ÛéÞ�à�å³ç æ©ÿ¡Û¨äÑß
ê����0ÿ«ëbïyà�ðlß0ä;Û¨ÙlÛ¨ä�åläÁ÷ËèyÝSç æ���ÛéÞ�à�åvç�æËÿ¡Û¨ä;ßÈêP÷��0ÿ«ë
è�úwç æéæIà�ðlß;÷NùwÜ�ç�Ù³õ5è�úRà�ð³ß�à�ÛéäÑßcÜ´à�ç äÑñ³Ü0è�úwç�æ¨æIä;ßXÜ�ó
Ü�ç�ø ßXÜËÛ¨Ù"à�Þ�ç�ÙvÜ´Ûéàcý(�©ò"õyßv�³ÙlÛéà�Û¨è ÙËïJà�ðlßSÞ�ß©ç Þ�ßwÙlè¹ßcâ ßSÙ�à�Ü
è ÞIäÑßcÜ�Ü�ç ø ßXÜTÛéÙ�à�ðlß¡Ü�ò$Ü´à�ßcä�þ®Û�à�ð²ç®à�ÛéäÑßXÜ�à�ç�äÑñ�æ¨è`þ©ßcÞ
à�ðvç�Ù�à�ð³ß�����ÿ�ïXÜ´è�ç�æ¨æ�ÛéÙlú�è Þ�äÑç�à�Û¨è ÙVêPÜ�à�ç`à�ßXÜ^ç Ù³õ0ä;ßXÜ�ó
Ü�ç�ø ßXÜNÜ�çJâ ßXõ³ëbïJà�ð³ç`àRÞ�ß»ú�ßcÞ�ÜNà�è�à�Û¨äÑßcÜRÜ�äÈç�æ¨æéßcÞNà�ð³ç�Ù²à�ð³ß
����ÿ·ÝSç Ù�öBß"Þ�ßSäÑè`â ßXõÈú�Þ�è ä à�ðlß*Ü�ò$Ü´à�ßcä
ý
Ø�Ù�à�ð³Û¨Ü^ñ³ç�ñBßSÞNþ©ßgñ³Þ�ßXÜ´ßcÙ!à^ç«ÙlßSþ�����ÿ ç æéø!è Þ�Û�à�ðlä
ï

þ®ðlÛ�Ý�ð ÝSè Ù�à�Û¨Ù$ålè å³Ü�æ¨ò�ÝSè äÑñlåyà�ßcÜ)ç����0ÿ ßcÜ´à�Û¨äÈç`à�ß
ÝSç æéæ¨ßcõ4à�ðlß��©è!Ù!à�ÛéÙ$ålè!å³Ü�æéò��+è!ÙlÛ�à�è Þ�ßcõ��0æéè!ö³ç�æ��¹Û¨Þ´ó
à�åvç�æTÿ¡ÛéäÑß;ê����-���0ÿ«ëbý�i�ålÞ¡ç�æ¨ø è!Þ�Ûéà�ðlä û ßcßSñ³Üwà�Þ�ç Ý�û
è�úwç æéæIäÑßcÜ�Ü�ç ø ßXÜ®ÛéÙ5à�Þ�ç�Ù³Ü�Ûéà¹ö$ò
ç ñlñBßSÙ³õyÛ¨Ùlø�ÛéÙyú�è!Þ�äÈç�ó
à�Û¨è Ù)ç�öBè åyà0à�ð³ßSä à�è�ßcâ ßSÙ�à0ä;ßXÜ�Ü�ç�ø!ßcÜ0ç Ü�þ©ßcæéæRç!Ü«à�è
ç�Ù�à�ÛéäÑßcÜ�Ü�ç�ø ßXÜSýNÿ¡ðlÛ¨ÜIç�æ¨ø è!Þ�Ûéà�ð³ä·Û�ÜIö³ç Ü�ßcõ*è Ù"à�ðlß©Û�õyßXç
è�úIà�ð³ßg��x��vr5�Ns®ç�Ù³õ�}�t*r�s�|��C�vw_�����*q*ì �Jî@ïvå³Ü´ßXõ�à�èÈè Þ�õyßcÞ
ßSâ!ßSÙ�à�ÜIç�Ùvõ*õyÛ�Ü�Ýcç�Þ�õ�è ö³Ü�è æ¨ß»à�ß©Ü�ò$Ü´à�ßcä�ÛéÙyú�è!Þ�äÈç�à�Û¨è Ù*Û¨Ù

Bolek
Text Box
Proc. 1997 IEEE Int. Conference on Systems, Man and Cybernetics, Orlando, FL, October 1997, 
                          IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, CA, pp. 2996-3001



õyÛ�Ü�à�Þ�Û¨ölåyà�ßcõ#Ü´òyÜ´à�ßSäÈÜcý5ÿ¡ðlß/Ý�ð³ç�æ¨æéßcÙlø ß!ïGðlè`þ©ßcâ ßcÞcïIÛ¨Ü
à�èÑöBß*ç�ölæ¨ß0à�èÈð³ç Ù³õyæ¨ß�æéè!ø Û�ÝSç�æBà�ÛéäÑß"ø è!ÛéÙ³ø²ö³ç!Ý�û$þÃç Þ�õ
ç Ü©þÃßSæ¨æBç!ÜRú�è Þ�þ¡ç�Þ�õTï!þ®ð³Û¨Ý�ðVÛ�Ü©Ùlè�à¡Ü´ålñ³ñvè!Þ´à�ßcõVö$ò;à�ð³ß
â ßXÝbà�è Þ²ç Ù³õsäÈç`à�Þ�Û��ÅÝ»æ¨èyÝ�û$ÜcýQÿ¡ð³ßp���-���0ÿ õyÛ�Ü�à�ÛéÙyó
ø å³Û¨Ü�ðlßcÜ©Ûéà�Ü�ßSæéúTú�Þ�è!ä è à�ðlßcÞ����0ÿ4ç�æ¨ø è!Þ�Ûéà�ð³äÑÜ©Ü´Û¨Ù³ÝSß¹Ûéà
õyè$ßcÜ;Ùlè àÈÞ�ßXü!å³ÛéÞ�ß�Ü�ñvßXÝ»Û�ç�æ®Ü�ò�ÙvÝ�ðlÞ�è!ÙlÛdccç`à�Ûéè!ÙÅÞ�è ålÙ³õ³Ü
Û¨Ùsè Þ�õyßSÞ"à�è�ÝSç æ¨ÝSålæ¨ç�à�ßÑà�ðlßC���0ÿ�ýNÿ¡ðlßC��� ����ÿ Û¨Ü
Ý»è!äÑñlåyà�ßXõ/è Ù/ßcç Ý�ð/ñlÞ�èyÝ»ßcÜ�ÜÃö³ç Ü�ßcõ�è Ù�à�ð³ß"ÛéÙyú�è!Þ�äÈç�ó
à�Û¨è ÙQÝ»è ÙvÜ�à�ç�Ù�à�æ¨ò/çJâ`ç Ûéæ�ç�ölæ¨ß"à�è[Ûéàcý��Qß;ñlÞ�ßcÜ�ßSÙ�à«à�ð³Þ�ßcß
â ßcÞ�Ü�Û¨è Ù³ÜIè�úvà�ðlß«ç æéø!è Þ�Û�à�ðlä
ý^ÿ¡ðlß«õyÛ��oßSÞ�ßSÙ³ÝSßÃöBß»à�þÃßSßcÙ
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Fm��è`â ß²áwâ ßcÙ!à Hlïoþ®ðlÛ�Ý�ð)Ýcç�å³Ü�ßcÜ¹à�ð³ß;è!öVf�ßcÝ»à�à�è/ä;è`â!ß
ú�Þ�è ä è!Ùlß�Ù³è$õlß+è�ú¹à�ðlß
æ¨ç�à´à�Û¨ÝSß�à�è)à�ðlß+Ùlß �$àcý�ÿ¡ðlÛ¨Ü
ßSâ!ßSÙ�àcïBè ö$â$Û¨è å³Ü�æéò!ïBç �BßXÝbà�Ü«à�ðlß;Ü´à�ç�à�ß²è�úwç`à0æéßXç Ü´à¹à�þÃè
ÙlèyõyßXÜ²è ú«à�ð³ß/æ�ç`à�à�Û�Ý»ß!ý��Qß
õyÛ¨â$Û¨õyß�à�ð³ß/æ�ç`à�à�Û�Ý»ß/ÛéÙ�à�è
Ü�ßcÝbà�Ûéè!Ù³Ücý/á©ç Ý�ð Ü´ßXÝbà�Û¨è Ù Û�Ü�ç!Ü�Ü�Ûéø!Ùlßcõ)ç�ÙÅ÷NùGïËþ®ðlÛ�Ý�ð
Û�Ü¡Þ�ßXÜ´ñBè Ù³Ü�Û¨ölæéß¹ú�è Þ«Ü�Ûéä²ålæ�ç`à�Û¨ÙløÑç�æ¨æBà�ðlß�ßSâ!ßSÙ�à�ÜÃèyÝSÝSålÞ�ó
Þ�ÛéÙlø"Û¨ÙÈÛéà�ÜgÜ�ßcÝ»à�Û¨è ÙËý ��ðlßcÙVç
Fm�+è`â!ß¡áwâ ßcÙ!à H0è$ÝcÝ»ålÞ�Ücï
þ®ðlÛ�Ý�ð/Ýcç�å³Ü�ßcÜÃç�Ù/è ö f�ßcÝbàÃà�èÑäÑè`â ß¹ú�Þ�è!ä¼Ü�ßcÝbà�Ûéè!Ù � à�è
Ü�ßcÝbà�Ûéè!Ù \³ï cfeSb�ïvþ®ðlÛ�Ý�ð+Û¨Ü¹Þ�ßXÜ´ñBè Ù³Ü�Û¨ölæéß�ú�è!Þ¹Ü�ßcÝbà�Ûéè!Ù � ï
Ü�ßSÙ³õlÜ"ç
äÑßXÜ�Ü�ç�ø!ß�à�èAcfe i ýVÿ¡ðlÛ¨Ü*ä;ßXÜ�Ü�ç�ø!ß;ÝSè Ù�à�ç ÛéÙvÜ
à�ð³ß²è!öVf�ßcÝ»à0öBßSÛ¨Ùlø/ä;è`â!ßcõTïBà�ðlßKF��+è`â ß;ágâ!ßSÙ�à2H³ïBç Ù³õ
ç�æ¨æRà�ðlßÑú�åyà�å³Þ�ßVßcâ ßcÙ!à�Ü"ç Ü�Ü´èyÝSÛ¨ç�à�ßcõQþ®Ûéà�ð à�ð³ßÈè öVf�ßXÝbàcý
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'IÛéø!ålÞ�ß�í5D "®å³Ù!à�ÛéäÑß�þ®Ûéà�ð�çÑã$äÈç�æ¨æjm«ålä²övßcÞ®è�ú ��ßcÜ´ó
Ü�ç�ø ßXÜSý

�)ß;ðvçJâ ß²ÝSålÞ�Þ�ßcÙ!à�æéò+Û¨äÑñlæ¨ßSäÑßSÙ�à�ßXõ5Û¨Ù)è ålÞ�Ü´òyÜ´à�ßcä ç
Ü�Ûéä²ålæ¨ç�à�Û¨è Ù/è�úIà�ðlß*Ü�ñlÞ�ßcç!õVè�úR÷Ëò$äÑß"õyÛ�Ü´ßXç Ü�ßÑìéí í»î@ý
ÿ¡ðlß ç�ñlñ³æéÛ�ÝSç�à�Û¨è Ù�Û�Ü/ñlÞ�è ø Þ�ç�äÑäÑßcõ�Û¨Ù �3�%�-å³Ü�ó

Û¨Ùlø���ùwØÄìéí�`Xî�ú�è ÞÅäÑßXÜ�Ü�ç�ø!ß�ñ³ç Ü�Ü´Û¨Ùløvý ÿ¡ðlß�Ü�Û¨ä²ó
ålæ�ç`à�Ûéè!Ù Þ�ålÙvÜ�è Ù à�ðlßÅØ ����ãlùO`yï²ç�Ù �+Ø ��Ú õyÛ�Ü�ó
à�Þ�Û¨ölåyà�ßXõ�äÑßcä;è!Þ�ò"äÈç!Ý�ðlÛéÙ³ß©þ®Ûéà�ðÈÜ�ßSâ ßcÞ�ç æ ñlÞ�èyÝ»ßXÜ�Ü�è Þ�Ü
ê�è!ålÞNÝSè ÙV�vø ålÞ�ç`à�Ûéè!Ù�ÝSè Ù³Ü�Û�Ü�à�ÜËè�ú{b^` ë»ý��)ßwå³Ü�ßcõ*ç¹Ü�à�Þ�Û¨ñ
õyßXÝ»è äÑñBè!Ü�Û�à�Ûéè!Ù�ÛéÙ�à�ðlßgõyè äÑÛ¨Ù³ç�Ù�àNõlÛéÞ�ßcÝ»à�Û¨è Ù0à�è«õyÛ¨â$Û¨õlß
à�ð³ß�æ�ç`à�à�Û�Ý»ß�ç äÑè Ùlø�÷NùwÜcýIÿ¡ð³ß�Þ�ßcÜ�ålæéà�Ügñ³Þ�ßXÜ´ßcÙ!à�ßcõÈöBß»ó
æ¨è`þ·þÃßSÞ�ß*è!öyà�ç ÛéÙlßXõ
þ®Û�à�ð+à�ð³ß²õyÛ¨â$Û¨Ü�Ûéè!Ù+è�úRà�ðlß²Ü�ñ³ç ÝSß
Û¨Ù!à�èsç Ü;äÈç�Ù$òÅÜ�à�Þ�Û¨ñ³ÜÑç Ü;þÃß
ð³çJâ ß�ñlÞ�èyÝSßcÜ�Ü´è!Þ�ÜcïRø Û¨â�ó
Û¨ÙløVà�ðlß²ç!Ü�Ü�Ûéø!ÙläÑßSÙ�à«è�úgè!Ùlß²÷Nù�ñBßSÞ¹ñ³Þ�èyÝ»ßXÜ�Ü�è ÞXýK�)ß
ð³çJâ!ßQç�æ�Ü�è�Û¨Ù�â!ßcÜ´à�Û¨ø!ç�à�ßcõ4ä�ålæéà�Û¨ñlæ¨ß ÷NùRó@à�è ó@ñlÞ�èyÝ»ßXÜ�Ü�è Þ
äÈç�ñlñ³ÛéÙlø�Ü«ìéí/bJîYý �Qß«åvÜ´ß¡à�ðlß����-���0ÿÄç æéø!è Þ�Û�à�ðlä à�è
ÝSç æ¨ÝSålæ�ç`à�ß�à�ðlß~����ÿ ç�à�ñlÞ�ßcõlß»à�ßcÞ�äÑÛ¨Ùlßcõ�ÛéÙ�à�ßcÞ�â`ç æ¨Ü¹è�ú
à�ð³ß*Ü´Û¨ä�ålæ�ç`à�ßcõ[à�Û¨äÑß ý

� � � �IÕU�bÐ �

'IÛéÞ�Ü´àcïwþÃß/ñlÞ�ßXÜ´ßcÙ�à²à�ðlß
Þ�ålÙ�à�ÛéäÑß
õyÛ �oßSÞ�ßSÙvÝ»ßcÜ;è ú¹à�ð³ß
à�ð³Þ�ßcß0â!ßSÞ�Ü´Û¨è ÙvÜ©è ú^à�ðlß*ç�æ¨ø è!Þ�Ûéà�ðlä
ýGØ�Ù�à�ålÛéà�Û¨â ßcæéò!ïlÜ´Û¨Ù³ÝSß
äÑè Þ�ß�Û¨Ùyú�è!Þ�äÈç`à�Ûéè!Ù�ç Ù³õ[äÑßXÜ�Ü�ç�ø!ß�ñlÞ�èyÝ»ßXÜ�Ü�ÛéÙ³ø�Û�Ü®Ý»è Ùló
à�ç ÛéÙ³ßcõ ÛéÙ à�ðlß�ÿ3" � m�ã$Ø�ÿ¡ØR�0á'â ßSÞ�Ü�Ûéè!ÙËï²ÛéàsÛ¨Ü ß �$ó
ñBßcÝbà�ßcõÄà�ð³ç`àVÛéàVþ®Ûéæ¨æ®à�ç�û ß
æ¨è Ùlø!ßSÞÑà�èsÞ�ålÙÄà�ð³ç�ÙÄà�ð³ß
Ø�m¹Ú�Ø "«á��Ãÿ ç�Ù³õ Ú¹Ø "¹á��Ãÿ â ßcÞ�Ü�Û¨è Ù³Ücý �)ßQà�ßcÜ´à�ßXõ
à�ð³ß�ÝSè Ù*f�ßXÝbà�ålÞ�ß0þ®Ûéà�ð/à�ðlÞ�ßSß�õyÛ��BßcÞ�ßcÙ�à¡äÑßXÜ�Ü�ç�ø!ß¹æ¨è!ç õ³Ü
ê]Ü�äÈç�æ¨æPï�äÑßcõlÛéålä ç�Ù³õ·æ�ç�Þ�ø ßJëbýÁØ�Ù�ç æéæ�à�ðlÞ�ßSßsÝSç!Ü´ßXÜ
ê0'IÛ¨ø ålÞ�ßcÜ¹í ï
`yï b!ëNà�ðlß�Ú�Ø "«á��Ãÿ�ç ñlñlÞ�è!ç Ý�ðÑñBßSÞ�ú�è Þ�äÑßcõ
öBßcÜ´àcïËú�è!æéæ¨è`þÃßcõ�ö$ò+à�ðlßÑØ�m¹Ú�Ø "«á��Ãÿ ç�ÙvõQÿ3" � m�ã$ØYó
ÿ¡ØR��á â ßSÞ�Ü�Ûéè!Ù³ÜSý'�©ßcæéè`þ'í�`)ñ³Þ�èyÝ»ßXÜ�Ü�è Þ�Ücïwà�ðlß5ç�æ¨ø è ó
Þ�Û�à�ðläÈÜ«ñBßSÞ�ú�è Þ�ä;ßXõ
Ü´Û¨äÑÛéæ�ç�Þ�æéò!ý Ø�Ù+è Þ�õyßSÞ¡à�è[ç�Ùvç�æ¨ò^ccß
ðlè`þ#þ©ßcæéæ$à�ðlß«ç�æ¨ø è!Þ�Ûéà�ðläÈÜIþÃßSÞ�ßÃç ölæéßÃà�è0ßXÜ�à�ÛéäÈç�à�ß¡à�ð³ß
����ÿ�ï!þ©ß¹æéè$è û!ßcõÑç`à©ðlè`þÄÝSæéè�Ü´ß¡à�ðlß«ßXÜ�à�ÛéäÈç`à�ß«þ¡ç ÜGà�è
à�ð³ß0÷���ÿ�ýyÿ¡ðlÛ�Ü©õlÛ �oßSÞ�ßSÙ³ÝSß�Û�ÜÃÜ´Û¨ø ÙlÛ_�vÝcç�Ù�àcï�övßXÝSç å³Ü´ß0Ûéà
Û�ÜgõyÛ¨Þ�ßXÝbà�æ¨ò;ñlÞ�è!ñvè!Þ´à�Ûéè!Ù³ç�æ$à�è�à�ðlß�ç�äÑè ålÙ�àgè úoäÑßcä;è!Þ�ò
ÙlßcßcõyßXõ�ö$òÅç�ÙÄ÷^ùGý ��ðlßcÙ#à�ðlß
õyÛ �oßSÞ�ßSÙvÝ»ß
Û¨Ü;æ�ç�Þ�ø ß!ï
æ�ç�Þ�ø ßwç ä;è!ålÙ�à�Ü^è�úläÑßSäÑè Þ�ò�ç�Þ�ßgÙlßSßXõyßcõ"à�è¹ð³è æ�õ*Ü�à�ç`à�ß
Û¨Ùyú�è Þ�äÈç`à�Û¨è Ù^ý[ÿ¡ðlßÑú�è æ¨æ¨è`þ®ÛéÙlø+ÝSålÞ�â!ßcÜ�Þ�ßSñlÞ�ßcÜ�ßSÙ�à�à�ð³ß
çJâ ßcÞ�ç ø ßgõyÛ��oßSÞ�ßSÙ³ÝSß©öBß»à�þÃßSßcÙ*à�ð³ßÃ÷���ÿÅç Ù³õ�à�ðlßU����ÿ
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'IÛéø!ålÞ�ßJbXD "®å³Ù!à�ÛéäÑß0þ®Û�à�ð/ç²÷^ç Þ�ø!ß m«å³ä�öBßSÞ¡è�ú ��ßcÜ´ó
Ü�ç�ø ßXÜSý

è�ú¡à�ðlß[÷^ù©Ü*è ú©à�ðlß�Ü�òyÜ�à�ßSä
ý � ø!ç ÛéÙ)à�ðlÞ�ßcß[õyÛ��BßcÞ�ßcÙ�à
äÑßcÜ�Ü�ç ø ßVæ¨è!ç!õlÜ²þ©ßcÞ�ß[ÝSè Ù³Ü�Û�õyßSÞ�ßcõTý�'lÞ�è ä 'IÛ¨ø ålÞ�ßgh³ï
þÃß[ÝSç Ù Ü�ßSßVà�ð³ç�à�þ®ðlßSÙ à�ðlß�÷NùwÜ*ÝSè äÑä�å³ÙlÛ¨Ýcç`à�ßÈÛéÙyó
ú�Þ�ßcü�ålßSÙ�à�æéò!ï¹à�ðlßsÿ3" � m0ã$Ø�ÿ¡ØR��áÁâ ßcÞ�Ü�Û¨è Ù4ñBßSÞ�ú�è Þ�äÈÜ
öBßcÜ´àcý¡ÿ¡ðlÛ¨Ü«Û¨Ü®öBßcÝcç�å³Ü�ß�à�ð³ß*æ¨ç Þ�ø!ßSÞ«ç ä;è!ålÙ�à®è�úRÛéÙlú�è Þ�ó
äÈç`à�Ûéè!ÙVÝ»è Ù�à�ç�Û¨Ùlßcõ;Û¨ÙÈà�ðlß¹ä;ßXÜ�Ü�ç�ø!ß«ç�æ¨æéè`þ«ÜRà�ðlß�����ÿ
à�è;öBß0ßXÜ�à�ÛéäÈç�à�ßcõ�äÑè Þ�ß�ç!ÝSÝ»å³Þ�ç�à�ßSæ¨ò ý ��ðlßcÙ[à�ðlß0ä;ßXÜ�ó
Ü�ç�ø ßÑæ¨è!ç!õQÛ¨Ù³ÝSÞ�ßXç Ü�ßcÜÈê0'IÛ¨ø ålÞ�ßcÜ4�
ç Ù³õG�!ë0à�ðlßVõyÛ��BßcÞ´ó
ßSÙvÝ»ßcÜ¡öBßcÝSè äÑß*Ü�äÑç æéæ¨ßSÞXý
ØYà�Û�Ü"Û¨Ù!à�ßSÞ�ßcÜ´à�Û¨Ùlø
à�è5Ùlè�à�ßÈà�ð³ç�à 'IÛéø!ålÞ�ßcÜ �
ç Ù³õG�

Û¨Ù³õyÛ�ÝSç`à�ß;à�ð³ç�à0à�ðlßÑØ�m¹Ú�Ø "«á��Ãÿ7ç�Ù³õ)Ú¹Ø "¹á��Ãÿ â!ßSÞ�ó
Ü�Ûéè!Ù³ÜVç�Þ�ß+Ùlè à[ßcç!Ü´òsà�è�Ý»è!äÑñ³ç�Þ�ß ý�ã$è äÑß»à�ÛéäÑßXÜÈà�ð³ß
ú�è Þ�äÑßSÞ"Û�Ü"öBß»à´à�ßSÞXï^è à�ðlßcÞ"à�Û¨äÑßcÜ�à�ðlßÈæ¨ç�à´à�ßSÞXýg�QßÈöBß»ó
æ¨Ûéßcâ ßVà�ð³ç`àÑÜ´åvÝ�ðÅâ`ç�Þ�ÛéßXõ ñvßcÞ´ú�è!Þ�äÈç�ÙvÝ»ßVÛ�Ü²Ýcç�å³Ü�ßcõ ö$ò
à�ð³ß��³ÙlÛéà�ß[Ü�ÛdcSßÈè�úÃà�ð³ßÈú�è Þ�Ý»Û¨Ùlø
â ßXÝbà�è!Þ�ÜcýVØ�Ù)à�ð³ß[Ú¹ØYó"«á��Ãÿ ä;ßSà�ðlèyõTïÃç�Ù�÷Nù à�ð³ç`àÑû ßcßSñ³Ü;Ü�ßSÙ³õyÛ¨ÙløQä;ßXÜ�ó
Ü�ç�ø ßXÜ;þ®Û�à�ðlè åyàVÞ�ßcÝSßSÛ¨â$ÛéÙløsç!Ý�û�Ù³è`þ®æéßXõyø ßcä;ßcÙ�à�Ü;ç õlõlÜ
ú�è Þ�Ý»Û¨Ùlø�Ü0à�è+Ûéà�Ü"æ¨èyÝSç�ægõ³ç`à�ç
Ü´à�Þ�å³Ýbà�ålÞ�ß ý � Ü*ç/Þ�ßXÜ´ålæéàcï
à�ð³ßsú�è Þ�Ý»Û¨Ùlø4â!ßcÝbà�è Þ+ø!Þ�è`þ«Ü/à�è�è�æéè!Ùlø4ç�Ù³õ·à�ðlß#÷Nù
ü�ålßSÞ�Û¨ßcÜ
à�ðlßsÞ�ßXÝ»Û¨ñlÛ¨ßSÙ�à�Ü+è úÑà�ðlßsäÑßcÜ�Ü�ç�ø ßXÜ+õyÛ¨Þ�ßXÝbà�æ¨ò ý
�©è ÙvÜ´ßXü!å³ßSÙ�à�æ¨ò ïRÜ�å³Ý�ðÅç�Ù�÷Nù þ®Û¨æéæÃÞ�ßXÝ»ßcÛéâ!ßÈà�ðlß�äÑè!Ü´à
ålñyó@à�è óYõ³ç`à�ß)Û¨Ùyú�è Þ�äÈç`à�Û¨è Ù�ú�Þ�è!ä à�ðlß)Þ�ßcÝ»Û¨ñlÛ¨ßSÙ�à�Ü
ç Ù³õ
þ®Û¨æéæRð³çJâ!ß²ç�ø è$èyõ ���0ÿ ßcÜ´à�Û¨äÈç`à�ß ý ��ð³ßSÙQà�ðlßB!³è`þ
è�úTäÑßcÜ�Ü�ç�ø ßXÜGÛéÙvÝ»Þ�ßcç Ü�ßcÜcï`à�ðlß¹Ùlßcßcõ;ú�è!Þgålñoõlç`à�ß�õyÛ¨äÑÛéÙyó
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'IÛ¨ø ålÞ�ß4� DS�+ßcõlÛéålä m«å³ä�öBßSÞ®è�úS�+ßXÜ�Ü�ç�ø!ßcÜcý

Û�Ü´ðlßXÜ®ç�Ù³õ[à�ð³ßSÞ�ß»ú�è Þ�ß0à�ðlß"ñBßSÞ�ú�è Þ�äÈç�Ù³ÝSß�Û�Ü¡äÑè Þ�ß"Ý»è Ùló
Ü�Û¨Ü´à�ßcÙ!àXý Ø�ÙQÝ»è!Ù³Ý»æ¨å³Ü�Ûéè!ÙËïoþ®ðlßSÙQÝ�ðlè$è!Ü�ÛéÙlø�ç[â!ßSÞ�Ü´Û¨è Ù
è�ú0à�ð³ß ���-����ÿÁç�æ¨ø è!Þ�Ûéà�ðlä è!Ùlß+ð³ç!Ü;à�è)à�ç û ß
ÛéÙ�à�è
ç ÝcÝ»è!ålÙ�à
äÑßcä;è!Þ�ò�Þ�ßXü!å³ÛéÞ�ßSäÑßSÙ�à�ÜSý ��ðlßcÙ à�ðlßSÞ�ß Û¨Ü
ßSÙ³è ålø!ðVäÑßSäÑè Þ�òÈçJâJç Ûéæ�ç�ö³æéß®à�ðlß�Ú¹Ø "«á��Ãÿ4ç�ñ³ñlÞ�è�ç Ý�ð
Û�Ü^à�ðlßÃú]ç Ü´à�ßXÜ�àXý!$¹è`þ©ßcâ ßSÞXïJÛ�úBäÑßSäÑè Þ�ò"Û¨ÜGç0Ý»è!Ù³Ü�à�Þ�ç ÛéÙ�àXï
à�ð³ß©ÿ3" � m�ã$Ø�ÿ¡ØR�0á�â ßcÞ�Ü�Û¨è Ù"þ®Û¨æéæ�ø Û¨â ßRöBß»à�à�ßSÞGÞ�ßcÜ�ålæéà�Ücý

� � � �¹Ò �¹Ï
ÖC� �
ìéí»î2��ý
�;ýO�Ãç Ü�Ü�ç Ù³õyÞ�ç Ücý�� | qv�$smxvrRx����*x$z�r�� .�q�rRxv} q��
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'IÛ¨ø ålÞ�ß?�XDg÷Nç�Þ�ø ß�m«ålä²övßcÞ«è�ú �+ßcÜ�Ü�ç ø ßXÜSý

0-� 1�xvw]|=z^u�tNz 1	�Kxvs # �*s�}�t*z ��x�
Jz9t*w/.�q�| qbý m¹ßSþ
�gè!Þ�ûoïXm
�BDlØ�Þ�þ®ÛéÙ
ùgålö³æPý¨ïËí�=L=�b³ý

ì `JîB""ý��sý '³å*f�Û¨ä;è à�èvý!ùRç�Þ�ç�æ¨æ¨ßSæ�Ú�Û¨Ü�Ý»Þ�ß»à�ßwágâ!ßSÙ�àNã$Û¨ä²ó
ålæ�ç`à�Ûéè!ÙËý * �*}y}B+Vz{|���t*r�|��*z{q�� # r�� x�
 * 0
ï��Rè!æPý
b�blï m«èvýËí � ï�i0ÝbàcýTí =5= � ï$ñlñËý{b³í�� �Nblý

ì b`î��ÑýK�sýJ�©ð³ç Ù³õyò4ç Ù³õ��výK�+Û¨Ü�Þ�çlý Ú�Û¨Ü´à�Þ�Ûéö³åyà�ßXõ
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